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RESUMO

A busca por alternativas tecnologicas que possibilitem o uso racional do solo tem sido a tonica
das discussdes em torno do tema manejo correto do solo para uma agricultura sustentavel. A
escolha do tipo de sistema empregado altera as propriedades quimicas dos Latossolos.
Considerando a influéncia dos diferentes tipos de manejos sobre as propriedades quimicas do
solo, o objetivo com o presente trabalho foi avaliar as modificagdes em propriedades quimicas
de um Latossolo Vermelho sob Cerrado com diferentes manejos. O experimento foi
desenvolvido na cidade de Viandpolis-GO. O solo da area em estudo foi classificado como
Latossolo Vermelho. O delineamento utilizado no experimento foi o inteiramente casualizado.
Utilizaram-se trés tratamentos e dez repeticdes, os quais corresponderam as areas: cerrado
tipico, SPC, escarificacao e gradagem leve (culturas anuais) e a area com SPD (culturas anuais).
Para cada area em estudo, a amostragem de solo foi realizada em setembro de 2019, sendo
realizada a coleta de 10 amostras simples (duas entrelinhas e uma na linha) para o SPD e 10
amostras simples (duas entrelinhas e uma na linha) para o SPC e 10 amostras simples da area
de cerrado tipico com auxilio de trado holandés. As amostras foram enviadas ao laboratorio e
os resultados foram submetidos a andlise de varidncia e quando ocorreram diferengas
significativas, identificadas pelo teste F (P<0,05), aplicou o teste de médias de Tukey,
utilizando-se programa estatistico Sisvar 5.6. O sistema de plantio direto apresentou maior
fertilidade para P e K. Enquanto o sistema de plantio convencional apresentou melhor
desempenho para pH, M.O, CO, V, Ca, Mg, H+Al, Al, CTC e M. O cerrado tipico apresentou
redugdes nos teores de MO, P, K, Mg, Ca, diminui¢cdo do pH, menor CTC efetiva, saturacao
por bases e aumento do teor de aluminio, quando comparados ao SPD e SPC. O SPC apresenta
teores de nutrientes proximos ao SPD devido ao uso sistematico da adubagdo organica com
esterco bovino

Palavras-chave: sistema de plantio direto, sistema de plantio convencional, fertilidade.
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1. INTRODUCAO

O solo ¢ um importante elemento no nosso planeta. Porém, muitas vezes suas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas acabam sendo alteradas pelo manejo empregado.
De acordo com Oliveira et al. (2003), a busca por alternativas tecnologicas que possibilitem o
uso racional do solo tem sido a tonica das discussdes em torno do tema manejo correto do solo
para uma agricultura sustentavel.

Segundo Andreola et al. (2000), os solos em seu estado natural, sob vegetagao nativa,
apresentam caracteristicas fisicas, como permeabilidade, estrutura, densidade e espaco poroso,
agronomicamente desejaveis. Nessa situacdo, o volume de solo exploravel pelas raizes ¢
grande. Entretanto, a medida que os solos vao sendo trabalhados mecanicamente, consideraveis
alteragdes vao ocorrendo. No cerrado a presenca marcante dos Latossolos favorece a
mecanizag¢ao nesta regido.

Os Latossolos sdao solos envelhecidos, acidos a fortemente acidos em sua maioria, €
com auséncia de iluviagio (JORDAO et al., 2000). Constituem a classe de solos de maior
expressao geografica no territorio brasileiro e tém sido intensamente estudados, uma vez que
corrigida suas propriedades quimicas, apresenta elevado potencial para a agricultura
mecanizada intensiva (FERREIRA et al., 1999).

De acordo com Silva et al. (2000), adogdo de sistemas conservacionistas de manejo
do solo, como o plantio direto, tem sido apresentada como uma opc¢do para assegurar a
sustentabilidade do uso agricola dos Latossolos no Brasil. Grande parte do sucesso do sistema
conservacionista consiste no fato de que a palha, deixada por culturas de cobertura sobre a
superficie do solo, somada aos residuos das culturas comerciais, cria um ambiente
extremamente favoravel ao crescimento vegetal e contribui para a estabilizagdo da producao e
para a recuperacao ou manutengao da qualidade do solo (ALVARENGA et al., 2001).

Segundo Almeida et al. (2018), o sistema de plantio direto (SPD) ¢ um sistema de
manejo do solo no qual a palha e os restos vegetais da cultura anterior sd3o mantidos sobre a
superficie, visando, além de outros beneficios, a reducdo da evaporagao da dgua do solo. Nesse
sistema nao ha remogao de solo sob a palhada do cultivo anterior, sendo observado a diminui¢ao
de riscos erosivos e a distribuicdo sistematica da compactagdo do solo.

O sistema de plantio convencional (SPC) ¢ caracterizado por Loss et al. (2015), pelo
excessivo revolvimento do solo, sendo na ocasido do plantio realizada ara¢dao. De acordo com

Bortoleti Junior et al. (2015) o SPC tem como objetivo basico fornecer boas condigdes para o
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plantio e emergéncia da cultura. Este manejo permite uma redugdo inicial em todas as espécies
de plantas invasoras que pode inibir a germinagdo e o crescimento da planta em sua fase inicial
causando assim uma baixa produtividade.

Bayer; Mielniczuk (1997), destacam que a utilizacdo de sistemas de manejo do solo
sem revolvimento e com alta adi¢do de residuos culturais, promovem aumento nos teores de
carbono organico total e na capacidade de troca de cations (CTC) do solo, o que reflete na maior
retencao de cations. Os autores indicam ser viavel a recuperagao de solos degradados, a médio
prazo, por meio do uso de sistemas de manejo adequados, como o SPD.

Comparando os dois sistemas de plantio, segundo Paterniani (2001) o SPC,
envolvendo ara¢do, gradagem e demais atividades de movimentos de solo, conduz a uma série
de danos ao meio ambiente, salientando-se o elevado indice de erosdo e consequente
assoreamento das represas hidrelétricas, empobrecimento e esterilizagdo do solo, sua
compactacdo e demais inconvenientes. Por outro lado, o SPD na palha, como o proprio nome
indica, dispensa as atividades de movimento do solo, semeando-se nele diretamente, sem aragao
ou gradagem. Resumidamente, ¢ feito apenas um pequeno sulco para comportar a semente.
Apos a colheita, os restos da cultura sao rogados, permanecendo no solo.

Paterniani (2001), destaca que se planta ainda na entressafra uma cultura para
producdo de matéria organica do solo (MOS), que também ¢ deixada sobre o solo. Com os
sucessivos anos agricolas ha um aumento da MOS, quase total auséncia de erosdo e demais
beneficios decorrentes. No proximo ano agricola a semente ¢ colocada no pequeno sulco no
solo coberto de palha. O SPD na palha assemelha-se a condigao da floresta, onde a quantidade
de MOS ¢ elevada e ndo ha movimento de solo. O SPD na palha corresponde, assim, a uma
auténtica agricultura orgénica.

Considerando a influéncia dos diferentes tipos de manejos sobre as propriedades
quimicas do solo, o objetivo com o presente trabalho foi avaliar as modificagdes em

propriedades quimicas de um Latossolo Vermelho sob Cerrado com diferentes manejos.



2. REVISAO DE LITERATURA

Com intuito de melhorar a produgao utiliza-se, a partir da logistica de um conjunto de
atividades e operagoes, diferentes sistemas de cultivos, que sdo compostos por praticas de
manejo associadas a uma determinada lavoura. Nos sistemas de cultivo ¢ fundamental o preparo
do solo e visa melhorar a germinagdo das sementes e o estabelecimento das plantas. E
importante para o manejo de plantas daninhas, manutencao da fertilidade e da produtividade
(ALBUQUERQUE et al., 2017).

Existem diversos sistemas de preparo de solo, como o plantio convencional e o SPD.
O plantio convencional utiliza técnicas tradicionais de preparo do solo (remoc¢ao da vegetagao
nativa, aracao, calagem, gradagem, semeadura, adubag¢ao mineral, capinas (manual, mecanica
ou uso de herbicidas) e controle fitossanitario para posteriormente efetuar o plantio. Ja o sistema
de plantio direto ¢ efetuado sem as etapas de preparo convencional da arag¢do e da gradagem.
No SPD o solo estd sempre coberto por restos culturais e plantas em desenvolvimento e com
intuito de melhorar a producao utilizando a partir da logistica de um conjunto de atividades e
operagdes passam por processos como a semeadura, adubacdo e aplicacdo de herbicidas

(ALBUQUERQUE et al., 2017).

2.1. SISTEMA DE PLANTIO CONVENCIONAL (SPC)

Os sistemas de preparo do solo visam melhorar as condigdes do solo para o
estabelecimento e desenvolvimento das culturas. O SPC foi dominante no Brasil durante o
século XX. No entanto, devido a degradacdo do solo desencadeada pelo revolvimento, o SPC
perdeu destaque (KAZMIERCZAK et al., 2019).

O SPC tem como principio o uso do revolvimento do solo, com o uso principalmente
de grade aradora de discos e com arado de aiveca (BILIBIO, 2008). De acordo com Cruz et al.
(2018), além do SPC promover compactacdo das camadas subsuperficiais (proveniente da
utilizag¢ao do arado), forma uma camada limitante ao desenvolvimento das raizes e ao processo
de infiltra¢dao de 4gua no solo.

Segundo Alvim et al. (2004), a maior parte das areas agricolas do Brasil sdo sensiveis a
erosdo e sao de rapida degradagdo sob as agdes do vento, chuva e sol quando cultivadas no SPC.
Pois estas areas sdao solos que exigem alta tecnologia para oferecem condi¢cdes a multiplas

culturas. Em algumas regides do Brasil, sao possiveis até trés culturas por ano, mas quando o
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cultivo acontece no SPC, a base produtiva pode se degradar em poucos anos. J& Wohlenberg et
al. (2004), ressaltavam que o cultivo intenso de espécies anuais e a pratica de preparo excessivo
e superficial do solo tém causado erosao e degradacao da estrutura do solo.

Bertol et al. (2004), colocam que o cultivo do solo altera as propriedades do solo em
relacdo ao solo ndo cultivado, tal como aquele encontrado em campos nativos. Tais alteragdes
sdo mais pronunciadas nos sistemas convencionais de preparo do que nos conservacionistas, as
quais se manifestam, em geral, na densidade do solo, volume e distribui¢do de tamanho dos
poros e estabilidade dos agregados do solo, influenciando a infiltracao da dgua, erosao hidrica
e desenvolvimento das plantas.

Denardin et al. (2011), afirmam que o uso excessivo de aragdes e/ou gradagens
superficiais, e continuamente nas mesmas profundidades, provocam desestruturacdo da camada
aravel. Tendo como o efeito da reducao da estabilidade de agregados, aumento da densidade do
solo e reducdo acentuada da macroporosidade, da porosidade total e da taxa de infiltracdo de
agua no solo, culminando com intenso processo de erosdo hidrica.

Segundo Urquiaga et al. (2005), a busca da “produtividade a qualquer custo” e a
utilizacao frequente de tecnologias inadequadas, ou irracionalmente aplicadas fez com que
acarretasse em aspectos negativos, tais como a erosdo da camada superficial do solo, o drastico
empobrecimento da MOS (promovida pela movimentagdo intensiva do solo pela aragdo,
gradagem.), aumento de pragas e doengas favorecido pelas monoculturas, e sérios disturbios na
biodiversidade causados pelo crescente uso de pesticidas agricolas (alguns de alta persisténcia
no ambiente). Assim, para manter os rendimentos das culturas, os produtores precisam do uso
de maiores quantidades de insumos, chegando-se a situagdes economicamente insustentaveis,
sem considerar o crescente dano ambiental. Mas, de todos os fatores negativos mencionados,

0s mais preocupantes sao a erosao e a perda da MOS.

2.2. SISTEMA DE PLANTIO DIRETO (SPD)

O SPD ¢ considerado o mais importante sistema para a sustentabilidade do agro
ecossistema brasileiro (ALBUQUERQUE et al., 2017). De acordo com Cassol et al. (2003),
dentre todas as agdes realizadas para conservar o solo a mais eficiente foi o plantio direto.
Inicialmente, as expressdes plantio direto, semeadura direta e semeadura sem preparo do solo
foram conceituadas como simples pratica conservacionista, especialmente voltada ao controle

da erosdo hidrica. Com o passar do tempo, o enfoque concedido a essa pratica foi ampliado,
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passando a ser percebida como um amplo e complexo sistema de manejo focado nos
fundamentos da agricultura conservacionista, sendo por isso representado pela expressao SPD.

O SPD constitui-se num conjunto de tecnologias com potencial para revolucionar a
agricultura brasileira, pois resulta em aumentos da produtividade das principais culturas
produtoras de graos e na preservagdo e melhoria da capacidade produtiva do solo. No Brasil,
essa afirmativa pode ser evidenciada em regides onde a adogdo deste sistema ocorre em maior
escala (SALTON et al., 1998).

O SPD representa a mais significativa alteragdo no manejo de solos da historia moderna
da agricultura. No Brasil, a area sob SPD nos Cerrados ja representava um ter¢o de toda area
cultivada em 2004. Com essa técnica, ¢ possivel produzir alimentos com um minimo risco de
perda toleravel de solo por erosao. O SPD ¢ a forma de manejo conservacionista que envolve
um conjunto de técnicas integradas que visam otimizar a expressdao do potencial genético de
produgdo das culturas com simultanea melhoria das condi¢des ambientais (4gua-solo-clima)
(MACHADO et al., 2004).

O conceito SPD passou a ser ampliado no inicio dos anos 2000, passando a incorporar
o preceito colher-semear. O processo colher-semear constitui pratica relevante na ampliagcdo da
biodiversidade, na diversificagdo de modelos de produg¢ao e, consequentemente no aumento do
numero de safras por ano agricola, mantendo cobertura permanente de solo e aportando ao solo
material organico em quantidade, qualidade e frequéncia compativeis com a demanda biologica
do solo. Esse preceito pode ser avaliado como primordial, tanto na manutengdo, quanto na
restauragdo ou recuperacao da fertilidade do solo (DENARDIM et al., 2012).

De acordo com Correa; Cruz (1987), o manejo dos restos culturais influencia muito a
infiltracdo, tendo em vista que em solos cobertos com uma cobertura morta, a velocidade de
escorrimento da agua da chuva diminui, permitindo maior tempo para sua infiltragao. O plantio
direto, pelo fato de deixar a superficie do solo coberta com residuos vegetais, ¢ muito efetivo
na conserva¢do da umidade, porque, além de permitir uma maior infiltragdo de 4gua, reduz a
quantidade que sai por evaporagdo. Isto ¢ particularmente importante em solos que tém pouca
capacidade de retengao de agua, como ¢ o caso dos solos de cerrado.

Santos; Tomm (1999), destacam que as plantas sintetizam a matéria vegetal com os
nutrientes, dgua e luz e que se bem manejadas, protege o solo dos agentes erosivos, reduz as
variagdes de temperatura e de umidade, recupera e mantém as caracteristicas quimicas, fisicas
e biologicas do solo. Assim, recomenda-se o uso de sistemas de manejo conservacionistas,

como o SPD, o qual pode proporcionar uma cobertura adequada do solo por residuos vegetais,
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reduzir as perdas de solo por erosdo, manter o conteudo de MOS e contribuir para a manutencao

ou elevagdo do potencial de rendimento das culturas.

2.3. PROPRIEDADES QUIMICAS DE LATOSSOLOS VERMELHOS

Os Latossolos sdo solos constituidos por material mineral, com horizonte B latosso6lico
(Bw) imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte superficial, exceto histico.
Sao solos em avancado estidgio de intemperizagao, muito evoluidos, como resultado de
enérgicas transformagdes do material constitutivo. Sdo virtualmente desprovidos de minerais
primarios ou secunddrios menos resistentes ao intemperismo, e tem capacidade de troca de
cations (CTC) da fragdo argila, inferior a 17cmolc kg™!' de argila sem corregdio para carbono
(JACOMINE, 2013). De acordo com Resende et al. (1995), mais de 95% dos Latossolos sdao
distréficos e acidos, com pH entre 4,0 e 5,5 e teores de fosforo (P) disponivel extremamente
baixos, quase sempre inferiores a 1,0 mg dm™, sendo em geral solos com grandes problemas de
fertilidade.

Segundo Machado (2007), os Latossolos sdo a ordem que compreende solos minerais
com elevado grau de desenvolvimento pedogenético, muito antigos, geralmente de espessura
superior a 2,0 m, compativel com a mineralogia de argila caulinitica e/ou oxidica (baixa
atividade), fruto de intensa decomposicdo dos componentes minerais do solo pelas reagdes do
intemperismo quimico. Sao em geral bem drenados, bem estruturados, porosos e profundos,
com pequena diferenciacdo entre horizontes.

A saturacdo por bases nos horizontes A e B ¢ originalmente baixa (solos distréficos) e
na maior parte das vezes com elevada saturacao por aluminio (Al) trocével (solos alicos ou de
carater aluminico). Nas areas submetidas ao uso agricola observa-se muitas vezes a elevagao
da saturagdo por bases no horizonte A para patamares acima de 50%, tornando-os epieutroficos
(eutrdficos apenas no horizonte A), devido ao uso de corretivos e fertilizantes (MACHADO,
2007).

Os solos de Cerrados da Regido Central do Brasil possuem uma baixa fertilidade natural
e devido a isso o crescimento das raizes das plantas cultivadas ¢ limitado, principalmente a
camada superficial de 10 a 15 cm de espessura, mais rica em matéria organica e nutrientes. A
pequena quantidade de minerais primarios nesses solos ndo permite a reposi¢do rapida da
concentracdo de nutrientes na solucao quando estes sdo absorvidos pelas plantas ou lixiviados

(DEDECEK et al., 1986).
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Pereira (2013), ressalta que a capacidade do solo em manter os elementos essenciais
disponiveis as plantas ¢ governada pela CTC, ou quantidade total de cations retidos nos coloides
minerais e organicos do solo. Os teores de nitrogénio (N) total, P disponivel e as formas
trocaveis de potassio (K), célcio (Ca) e magnésio (Mg) indicam se as reservas do solo atendem
as necessidades nutricionais das plantas.

Sousa; Lobato (2004), destacam que a baixa CTC dos Latossolos pode ser melhorada,
adotando-se praticas de manejo que promovam a elevagdo dos teores de matéria organica do
solo, uma vez que a CTC depende essencialmente dela. O SPD associado a rotagao de culturas,
pode permitir a elevagdo desses teores.

De acordo com Pereira (2013), o conhecimento dos atributos quimicos dos Latossolos
permite a melhor compreensao da dinamica de liberagao dos nutrientes para as plantas e pode
fornecer subsidios a respeito da utilizagao do solo, tendo em vista a necessidade constante de
acompanhamento e avaliagdo do sistema de manejo adotado, com o objetivo de manter e
melhorar as caracteristicas desse tdo importante recurso natural. Além disso, o estudo dos
atributos quimicos ¢ extremamente importante na deteccdo de elementos em excesso,
especialmente aqueles cuja presenga pode ter efeito prejudicial tanto a planta como ao solo, a
exemplo, do s6dio (Na").

Nesse contexto, os atributos quimicos tém sido amplamente explorados como eficientes
indicadores de fertilidade, principalmente, na comparacao de sistemas de manejo agricolas. O
estudo das transformagdes que ocorrem no solo, resultantes do uso € manejo, ¢ de grande valia
na escolha do sistema mais adequado para que se recupere a potencialidade do solo
(FERNANDES, 1982).

Bayer; Mielniczuk (1997), estudando as caracteristicas quimicas do solo afetadas por
métodos de preparo e sistemas de culturas, verificaram que a utilizacao de sistemas de manejo
do solo sem revolvimento e a alta adicao de residuos culturais por cinco anos promoveram
aumento nos teores de carbono organico total e na CTC do solo, com reflexos na maior reten¢ao
de cations, indicando ser vidvel a recuperacao de solos degradados, a médio prazo, por meio do

uso de sistemas de manejo adequados.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no municipio de Viandpolis-GO, entre as
coordenadas geograficas, Latitude 16° 44' 36" S e Longitude 48° 30' 52" W, com altitude 992
m. O clima da regido ¢ classificado de acordo com K&ppen, como Aw (tropical com estacio
seca) com minima de 12,1 °C e maxima de 29,5 °C, com chuvas de outubro a abril e precipitagdo
pluviométrica média anual de 1.393 mm e temperatura média anual de 21,9 °C.

A vegetacdo original encontrada na area foi descrita como sendo do tipo Cerrado tipico
(Figura 1). O solo da area em estudo foi previamente classificado como Latossolo Vermelho
(LV), com base no Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 2018).

Optou-se pelo delineamento experimental inteiramente casualizado, pelo fato de ser a
classe taxondmica de solo homogénea em toda area de estudo. Utilizaram-se trés tratamentos e
10 repeticdes, sendo que cada amostragem dentro da area foi considerada uma repeticdo. Os
tratamentos corresponderam a trés diferentes dreas: cerrado (vegetacdo natural), SPC -
escarificagdo e gradagem leve - (culturas anuais) e SPD (culturas anuais). A area com SPD tem
sido utilizada com este sistema de preparo ha 10 anos, a area caracteriza como SPC, nos ultimos
cinco anos estava em SPD e foi revolvida na tltima safra e a de Cerrado, com vegetacao natural,
conta estabilizada a mais de 20 anos. As amostras foram coletadas ao acaso na profundidade de

00-0,20 m.

Figura 1 — Area de cerrado utilizada para comparagio de fertilidade do solo com os diferentes

sistemas de manejo agricola (vegetagcdo natural)
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O SPD apresentou uma sequéncia de culturas com leguminosas e gramineas, tais
como: milho (Zea mays L.), soja (Glycine max (L) Merril) e milheto (Pennisetum glaucum), ja
para o SPC foram milho, milheto ou aveia (Avena Sativa L.), sendo esta area efetuada a
aplicacdo de esterco bovino durante todos os anos. O manejo de plantas invasoras tem sido
efetuado com herbicidas e as culturas de milho, soja, milheto e aveia receberam uma adubagao
anual conforme analise do solo em cada safra.

Para cada area em estudo, a amostragem de solo foi realizada em setembro de 2019,
sendo realizada a coleta de 10 amostras simples, sendo cada amostra composta por duas
amostras na entrelinha e uma na linha, para o SPD, 10 amostras simples (entrelinha e linha)
para o SPC e 10 amostras simples da area de vegetag@o natural com auxilio de trado holandés.

As amostras foram enviadas ao laboratorio e efetuou-se as determinacodes conforme
metodologia proposta por Silva (2009). As amostras de solo, apds serem secas ao ar, peneiradas
com malha de 2 mm de abertura, foram analisadas quimicamente. Determinaram-se o pH em
solugdo de CaCl> 0,01 mol L', numa relagdo solo/solvente de 1:1; o indice SMP, utilizando a
mesma amostra onde foi determinado o pH, somente acrescentando a solugdo SMP; Ca, Mg e
Al foram extraidos com solugdio de KC1 1,0 mol L™ e determinados por espectrofotometria de
absor¢do atomica; o P foi extraido com solucdo de Mehlich-1, sendo determinados por
fotocolorimetria, o K disponivel, por fotometria de chama; e MO por fotocolorimetria. Com
base nas andlises, foram calculadas a CTC do solo, a saturagdo por bases (V) e a saturagdo por
aluminio (m).

Os resultados foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA), e quando ocorreram
diferencas significativas, identificadas pelo teste F (P<0,05), aplicou o teste de médias de

Tukey, utilizando-se programa estatistico Sisvar 5.6 (FERREIRA, 2014).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A eficiéncia dos tratamentos em SPD e SPC foi verificada a partir da analise quimica
do solo na camada de 0,0-0,20 m antes do plantio da safra 2019/20, comparados com a area
testemunha Cerrado tipico. A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos apds as amostras serem
realizadas nas areas de diferentes manejos. A partir destes dados foi feito a interpretacao desses

valores.

Tabela 1- Caracteristicas quimicas do solo nos diferentes sistemas de manejo avaliados em
Latossolo Vermelho, Vianopolis, GO

Diferentes pH P (Mehl) K M.O CO A%
Manejos (CaCl) mg dm %
Convencional 5,25 a 13,85 a 85,50 ab 3,20 a 1,85 a 47,85 a
Plantio Direto 5,00 a 16,05 a 102,00 a 290 a 1,70 a 4370 a
Cerrado tipico 435 b 0,95 b 57,00 b 2,15 b 1,20 b 2125 b
Teste F 0,001 = 0,000 ** 0,045 * 0,000 ** 0,00 ** 0,000 **
CV (%) 4,59 4292 30,99 7,93 8,36 10,22
Diferentes Ca Mg H+ALl Al CTC m
Manejos cmole dm™ %
Convencional 2,45 a 1,05 a 4,05 a 0,00 a 7,75 a 0,00 a
Plantio Direto 2,10 a 0,80 a 4,00 a 0,10 a 7,15 a 3,70 a
Cerrado tipico 0,65 b 0,40 b 435 b 0,55 b 5,55 b 3245 b
Teste F 0,000 ** 0,000 ** 0,002 ** 0,000 ** 0,000 ** 0,000 **
CV (%) 15,62 22,11 3,12 58,08 6,71 57,35

pH: potencial hidrogenidnico; M.O: matéria organica; CO: carbono orgénico; P Mehl: fosforo mehlich-1; K:
potassio; Ca: calcio trocavel; Mg: magnésio trocavel; H+Al: acidez potencial; CTC: capacidade de troca cationica;
V: saturagdo por bases; Al: aluminio. Letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5% de
probabilidade. Ns - ndo significativo; ** ¢ * significativo a 1% e 5% de probabilidade respectivamente.

Quando analisadas as propriedades quimicas nos diferentes tipos de foram obtidos
resultados semelhantes aos de Carneiro et al. (2009). Os atributos quimicos mostraram variagao
entre as areas sob diferentes manejos e uso do solo, no entanto, diferiram na maioria das
variaveis quando comparados com os do Cerrado. As areas sob vegetacdo de Cerrado
apresentaram maior H+Al e Al e menor concentragdo de Ca, Mg ¢ P em relagdo as areas
manejadas, o que esta coerente, pois nesta drea nao houve corre¢ao e adubacao do solo e se
trata de solos originalmente distréficos.

O pH ¢ uma das propriedades quimicas do solo mais importantes para a determinagao

da producdo agricola (FAGERIA, 2000). Vérios fatores interferem no valor do pH como a sua

composi¢ao, ou seja, a formagao do solo através das rochas, a regido em que esta localizado e
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a concentracao de sais, acidos, metais, bases e substancias organicas que sdo adicionadas no
seu preparo para receber a cultura (ROCHA et al. 2009). Comparando os valores do pH (CaCl,)
(Tabela 1) sobre os diferentes manejos, evidencia-se que os manejos de plantio convencional e
plantio direto ndo diferem entre si e obtiveram melhores resultados em relagdo ao solo em seu
estado natural, sendo o solo do Cerrado tipico. Este resultado ¢ semelhante ao observado por
Ciotta et al. (2004), onde o tratamento ‘solo original’ (sem calcario) apresentou uma frente de
acidificacdo, evidenciada pelos menores valores de pH em areas sem manejo agricola.

Analisando os teores de P (Mehl) ocorre diferenca estatistica somente no solo sobre
vegetacdo natural, Cerrado tipico, enquanto o SPC e SPD nao diferem entre si. O solo sem
manejo agricola obteve valor inferior ao SPD e SPC. Esse resultado ¢ igual ao observado por
Souza; Alves (2003), em que os maiores valores de P foram observados nos tratamentos de
preparo convencional e plantio direto, os quais ndo diferiram estatisticamente entre si. Estes
resultados eram esperados uma vez que os SPC e SPD envolviam culturas anuais, como soja e
milho, que envolviam adubag¢@o do solo com fertilizantes que continha esse nutriente (P). Ja o
solo do Cerrado apresenta menor valor devido a ndo adubagao e as caracteristicas de adsor¢ao
do elemento nas argilas presentes nos Latossolos (6xidos e hidroxidos de Fe e Al).

Considerando os valores para K houve diferenca significativa entre os tratamentos,
sendo que o teor de K foi considerado baixo no Cerrado tipico. O K € um macronutriente que ¢
exigido em maior quantidade pelas plantas. Altas concentragdes de K sdo necessarias para que
a planta ative enzimas que participam do metabolismo da planta, sendo o K essencial para a
fotossintese. Em situacoes de deficiéncia de K, ocorre reducdo da fotossintese ¢ aumento na
respiracdo da planta, quando ocorre estas duas condigdes, a acumulacdo de carboidrato ¢
reduzida tendo como consequéncia a redugdo do crescimento e produtividade da planta
(DECHEN, 2007).

O maior valor de K no SPD na camada superficial do solo ¢, em grande parte,
resultante de adubagdes anteriores e da ciclagem do nutriente contido nos residuos vegetais
mantidos sobre o solo (SCHERER et al. 2007). Além disso, sua alta produciao de matéria seca
faz com que haja alta demanda de nutrientes, especialmente de K (FERREIRA et al. 2009).

Avaliando a MOS dos diferentes tipos de manejo, nota-se baixo teor de MOS no
Cerrado tipico. De acordo com Lima et al. (2013), a alteracdo no teor de MOS, tanto em
quantidade como em qualidade, tem implicacdes graduais nas alteragdes do pH. J& para o SPD

e SPC ndo houve diferenca significativa, porém, o resultado foi diferente ao observado por
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Guimaraes (2000), onde a MOS foi superior no SPD em relagao ao SPC. Pode-se explicar a
ocorréncia pelo fato que no SPC apresentar a aplicagdo de esterco bovino durante todos os anos.

O aumento do teor de MOS com aplicagdo de esterco bovino foi eficaz no trabalho de
Artur (2007), que obteve os seguintes resultados em relagcdo ao teor médio de MOS no
tratamento sem esterco (7,75 g dm™) houve aumento de 145% de MOS no tratamento que
recebeu 101 kg m™ de esterco. Nos demais tratamentos, que receberam 175 e 229 kg m™ de
esterco, os aumentos médios foram de 465% e 645%, respectivamente.

Notando os teores de CO, observa-se que ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos convencional e direto. Sendo que o Cerrado tipico apresentou menor valor de CO.
De acordo com Silva Junior et al. (2020), a explicag@o para este fato pode estar na dindmica de
deposicao e decomposicao de MOS mais uniforme e intensa presente nos solos sobre SPC e
SPD.

Avaliando os valores de V%, observa-se que nao houve diferenca significativa entre
os sistemas de manejo agricolas. Porém os valores para os trés tratamentos foram inferiores a
50%. Segundo Silva et al. (2020), solos que apresentam valores inferiores a 50% de V% sao
caracterizados como solos distroficos, deficientes em bases lixiviadas e ocupados por cargas
negativas resultantes da presenga de ions que geram acidez no solo (H+Al).

Os solos que sdo cultivados apresentam em média o dobro da V% em relagdo ao solo
do Cerrado tipico, que ndo sofreu nenhuma correcdo em suas propriedades quimicas. Esses
dados sdo bem claros e mostram que os solos do Cerrado, em geral sdo pobres em nutrientes,
fazendo-se necessario uma corre¢do do solo e adubacao para o plantio. Por isso, a V% sera mais
alta em areas sob cultivo (CLEMENTE, 2017).

Nota-se que o maior valor de V% no SPC, possivelmente, devido a aplicacdo de
esterco bovino no SPC que contribuiu significativamente para a melhoria das propriedades
quimicas do solo. Esse resultado foi semelhante ao observado por Moreti et al. (2007), onde
notou-se também que os valores maiores para a V% foram os que apresentaram maiores teores
de P, MO, pH, Ca e Mg e menores valores de Al e H+Al, confirmando que a MO (esterco de
galinha) contribuiu significativamente para a melhoria das propriedades quimicas do solo.

Para Ca e Mg, observou-se diferenca estatistica para o tratamento do Cerrado tipico,
onde se obteve o menor valor. J& para os tratamentos de SPD e SPC ndo houve diferenca
estatistica. Freitas et al. (2007), destaca que possivelmente, valores elevados desses nutrientes

nas areas cultivadas sejam devido as continuas aplicag¢des de calcario e fertilizantes.
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O teor de H+Al apresentou maior valor na area de Cerrado tipico, diferindo
estatisticamente dos outros sistemas de manejo. Esse resultado foi similar ao encontrado por
Carneiro et al. (2009), onde as areas sob vegetacao de Cerrado apresentaram maior H+Al e Al,
menor concentracao de Ca, Mg e P em relagdo as areas manejadas, o que esta coerente, pois
nesta area nao houve corre¢do e adubacdo do solo e se trata de solos originalmente distroficos.

Avaliando os teores de Al, compreende-se que houve diferenca significativa para o
tratamento do Cerrado tipico. Onde o teor de Al encontra-se alto. Esse resultado foi semelhante
ao encontrado por Freitas et al. (2020), onde os teores de Al trocavel foram coerentes com os
valores de pH, sendo reduzidos com a pratica da calagem nas areas cultivadas, em contraste
com o solo da vegetacdo de Cerrado tipico.

Para a CTC (Tabela 1), observa-se que houve diferenca estatistica para o tratamento
do cerrado tipico. De acordo com Ronquim (2010), se a maior parte da CTC do solo esta
ocupada por cations essenciais como Ca, Mg e K, pode-se dizer que esse € um solo bom para a
nutricdo das plantas. Por outro lado, se grande parte da CTC estd ocupada por cations
potencialmente toxicos como H e Al este serd um solo pobre em nutrientes, sendo necessario a
corregao.

Para a m% houve diferenca estatistica para o tratamento Cerrado tipico. Segundo
Clemente (2017), ¢ recomendavel que m% esteja abaixo de 20%. Quanto mais acido ¢ um solo,
maior ¢ o teor de Al trocavel e quanto menor os teores de bases, menor a soma de bases e maior
a percentagem de m%. J4 para os SPC e SPD as amostras ndo apresentaram concentragdes

significativas de Al.
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5. CONCLUSAO

O uso e manejo do solo alteram as suas propriedades quimicas.

Ocorre diferenca estatistica nas variaveis analisadas entre os sistemas de manejos
avaliados quando comparados a area de Cerrado tipico.

O SPD apresentou maior fertilidade para P e K. Enquanto o SPC apresentou melhor
desempenho para pH, M.O, CO, V%, Ca, Mg, H+Al, Al, CTC e m%.

O SPC apresenta teores de nutrientes proximos ao SPD devido ao uso sistematico da

adubacao orgénica com esterco bovino.
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