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RESUMO

Devido a procura por maior eficiéncia e beneficios vérias tecnologias estdo sendo
desenvolvidas com o objetivo de buscar novas opcGes de materiais, que se tornam necessarias
devido o avango ocorrido na area da construcdo civil. O concreto com fibra de carbono surge como
uma alternativa as convencionais estruturas de concreto armado. O diferencial dessa tecnologia € a
maior versatilidade, leveza e capacidade de resisténcia mecénica, o que possibilita mais alternativas.
As causas de falhas que necessitam de reparagcfes sdo variadas, como na execucao, concepc¢ao ou
desgaste estrutural, e o reforgo com fibra de carbono é uma excelente escolha pelo fato de ter um
baixo peso, ndo ser corrosivo e ter uma alta resisténcia. Este trabalho tem como objetivo avaliar o
desempenho e o comportamento do concreto com fibra de carbono em obras atuais. Para o
desenvolvimento do artigo foram utilizadas como base referéncias bibliograficas e uma comparacéo
entre os resultados apresentados por diversos autores. Os resultados levantados mostraram que 0
material apresenta inGmeras vantagens em relacdo aos encontrados presentes no mercado,
entretanto, manifestam um prego acima do comum.
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1 INTRODUCAO

O concreto ¢ o material com o maior uso nas construgdes civis, e ao longo do tempo,
empresas vém buscando melhores opcdes de custo e resisténcia, ja que para um bom resultado
utilizam barras de aco no seu interior da se¢do, aumentando sua resisténcia a tracdo. O uso da fibra
ou malha de carbono na composi¢do do concreto apresenta grandes vantagens (HELENE et al.,
2001).

Por trabalhar com agilidade, o concreto com malha de carbono atinge sua resisténcia total
em uma média de 7 dias, 0 que economiza mais de 50% do tempo de obra. Além disso, € um
material com baixo coeficiente de dilatacdo e alta rigidez, que evita ser afetada pela corrosao,
diferentemente do aco (Figueiredo, 2005).

Por ser aplicada com resina epoxidica, também h& a diminui¢do no tempo de aplicacdo e em
24 horas ja permite o recobrimento com outros materiais. E impossivel deixar de falar sobre sua alta
resisténcia, que é um dos pontos principais da fibra/malha, o que a garante como o futuro da
engenharia. Um material leve e que suporta altas cargas, com uma duracdo de 200 anos ou mais. De
acordo com Manfred Curbach (2009), com os mais rigorosos principios de sustentabilidade, permite
até mesmo construcdes curvas (CHAVES, 2010).

O concreto de carbono é a melhor opg¢éo para a construcdo de pontes e viadutos, pois podem
ser pré-fabricadas e depois apenas montadas, facilitando assim o servico e gerando uma carga muito
menor. Atualmente a malha de carbono é utilizada para reparo e reforco estrutural do concreto,
visto que, apesar de inUmeras vantagens e de ser um produto de alta qualidade, possui uma
desvantagem principal, que é em relagdo ao seu custo. Uma vez que a malha de carbono néo é um
produto de alta demanda no mercado, sua fabricacao exige altos custos para ser confeccionada, ndo
necessariamente apresentando ser uma mercadoria de padrdo custo beneficio (SOUZA; RIPPER,
1998).

Partindo deste principio, a principal finalidade deste artigo é apresentar fatos relevantes
relacionados a malha de carbono, que possam compactuar com o atual mercado de construcdo e

Graduando(a) em Engenharia Civil pelo Centro Universitario de Anapolis (UniEVANGELICA) — Campus Ceres.
2 Mestrado em Engenharia Civil com énfase em Construcéo Civil pela Universidade Federal de Goias (UFG).



CONCRETO COM FIBRA DE CARBONO: Eficiéncia e utilidade na construcéo civil

engenharia civil. Desse modo, agregando de forma evidente que hd uma necessidade de inovar a
maneira que o concreto € empregado na estruturacdo das obras modernas.

2 METODOLOGIA

O método de analise escolhido foi baseado em levantamentos bibliogréaficos de artigos
relacionados ao desenvolvimento de tecnologias com malha de carbono. Os artigos analisados
propde 0 uso da malha de fibra de carbono para fins estruturais especialmente em situagfes que
ocorrem deformacéo por flexdo. Sendo assim, o estudo foi realizado a partir da analise de artigos
que argumentam pontos relacionados ao refor¢o, fabricacéo, resisténcia e durabilidade.

Foram levantados dados que buscavam comparar os dois tipos de concreto em questédo,
citando os maiores destaques do concreto com fibra de carbono em relagdo ao convencional, e seus
principais impactos gerados no meio da engenharia civil. Este trabalho busca comparar resultados
obtidos em outras pesquisas de forma qualitativa, expondo as vantagens e desvantagens da
tecnologia gque esta sendo avaliada.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao estudar sobre o concreto com fibra de carbono, é notério que seu uso é considerado uma
otimizacdo de vérias técnicas existentes. Ela carrega algumas qualidades fundamentais como
execucdo rapida e uma alta resisténcia, isto é, ela serve para otimizar a recuperacdo estrutural
(SILVA; CORREA, 2016).

E vélido ressaltar que a fibra de carbono possui uma resisténcia de aproximadamente 10
vezes maior que o aco. Também néo sofre dano pela corroséo, na qual € muito comum ocorrer em
construcdes, pelo fato de estar exposta ao meio natural, sofrendo constantemente transformagoes
quimicas e fisicas. Ou seja, &€ bem resistente a efeitos corrosivos, e utiliza-se também de um sistema
extremamente leve, o que colabora para sua flexibilidade e facilidade para se moldar a
estrutura (MACHADO, 2002).

Todos esses fatores colaboram para um consideravel aumento na resisténcia a compressao
por confinamento, podendo ser utilizados de forma satisfatoria tanto em pilares quanto em vigas.
Também pode ser utilizado em estruturas de concreto ja existentes, visto que a malha de carbono
apresenta ser um material extremamente adaptavel a qualquer estrutura devido a sua caracteristica
maleavel, o que colabora para o destaque dessa ferramenta em relacdo aos demais métodos de
reforco estrutural ja existentes ( FERRARI, 2007).

Uma das formas de analisar melhor a eficiéncia de tal material em obras e fazendo um
estudo comparativo de artigos, o quadro 1 apresenta a metodologia e os resultados obtidos por
varios autores que vem estudando o concreto com fibra de carbono.

Quadro 1 — Comparagdo de resultados
Autor Metodologia Resultados

Foram moldados corpos de prova,
e efetuaram o0 ensaio de|Comprovou-se um ganho significativo de
(Rochaetal., 2018) |compressdo  axial. E  seus|resisténcia, apresentando elevados indices em
procedimentos técnicos de | comparagéo ao concreto armado.

investigacdes foram experimentais.
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(Wanderley Gustavo
Nicéacio, 2013)

A metodologia utilizada foi a
execucdo e instrumentacdo de oito
modelos de lajes lisas, fazendo
ensaios até suas rupturas. E ao
final foram comparadas as lajes
gue ndo possuiam o reforgo, tendo
como caréater experimental.

Tal autor vé a utilizacdo de polimeros
reforcados com  fibra de  carbono
especialmente em reabilitacOes de laje-pilar.
Grandes vantagens de utilizacdo desses
polimeros séo: Seu baixo peso, durabilidade,
facil manuseio e aplicagdo.

E todos os resultados obtidos permitem
afirmar que as lajes reforcados apresentam
bom rendimento no reforco laje-pilar.

(Santos et al., 2014)

Foram realizados experimentos em
39 lajes, com o objetivo de
comparar as normas aplicaveis em
materias comuns ~ com  as
caracteristicas da fibra de carbono
e verificar sua adequacéo.

A utilizacdo de polimeros reforgados em lajes
lisas de concreto armado para esses autores, é
uma alternativa contra o fendmeno de puncéo.
Ela apresentou seguranca adequada bastante
representativa, e valores em relacdo ao tipo
mais recente produzido de fibra de carbono.

(Ottoni et al., 2012)

Foram realizados reforgos a vigas
de concreto armado com fibras de
carbono, tendo como base um
carater experimental.

Comprovou-se  que nas vigas com
mecanismos de ancoragem obteve resultados
satisfatdrios, ja nas vigas sem mecanismos de
ancoragem ndo obteve os resultados esperados
ndo sendo assim resultados satisfatorios.

De acordo com o quadro observa-se que existem varios modos em que o concreto com fibra
de carbono pode ser usado, e as pesquisas provam a eficiéncia de tal material em relacdo aos que
estdo inseridos em um maior periodo de tempo no mercado. Em todos os ensaios feitos nota-se que
0 material se sobressai, em resisténcia a compressdo, contra o fenémeno de puncéo, e até mesmo na
sua durabilidade e aplicagéo.

A durabilidade, resisténcia fisica e seguranca proporcionada pelo uso de fibras de carbono
tornam-nas propicias para pesquisas de aprimoragdo de qualidade. Existe a possibilidade de uma
maior viabilidade econdmica, trazida por mais investimentos e facilidades legais no setor. A
tecnologia a tornaria uma boa alternativa em empreendimentos a longo prazo e no setor de reparos
de superestruturas (pontes, viadutos e tdneis subterrdneos, portos e linhas férreas). E possivel
observar que cada autor obteve dados semelhantes em pesquisas feitas, e de acordo com o0s
resultados obtidos esse novo material nos prova sua eficiéncia e o grande avanco que pode trazer a
engenharia civil.

4 CONCLUSOES

A técnica com compositos de fibras de carbono se mostrou satisfatoria, e isso prova gque sua
utilizacdo apresenta muito potencial. Além de ser aplicada em construgdes, pode também ser usada
na fabricacdo de alguns mdveis como mesas e cadeiras. Outra grande vantagem ¢é a fabricacdo fora
do canteiro de obras, que pelo fato de ser mais leve do que o concreto armado, ndo é necessario
grandes guindastes.

Nesse sentido, futuros engenheiros poderdo utilizar esse novo material para construir de
varias formas, e com alta resisténcia, flexibilidade e duracdo, inmeras obras podem ser feitas com
esse tipo de concreto.
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