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APRESENTACAO

A apresentacdo do Cerrado brasileiro se da a partir de sua importancia na
classificacdo em relagio aos outros biomas nacionais. E considerado o segundo maior bioma do
Brasil, sendo superado apenas pela Amazonia. Compde cerca de 21% do territorio nacional e €
considerado como area critica para conservacdo da biodiversidade no mundo (“hotspots™) em
consequéncia das agdes antrépicas (MYERS et al.,2000). Sua area original supera 2,0 milhdes

km2

e caracteriza-se por constituir um conjunto de formagdes vegetais que apresenta fisionomia
e composicdo floristica varidvel: campestres, savanicas e florestais, formando um complexo
mosaico ecoldgico (COUTINHO, 1978). Apresenta biodiversidade elevada com numero de
plantas vasculares superior aquele encontrado em outras regifes do mundo: plantas herbaceas,
arbustivas, arbdreas e cip6s somam mais de 7.000 espécies (MENDONCA et al., 1998).

Segundo Strassburg et al. (2017), cerca de metade dos 2 milh6es km? originais do
Cerrado foram transformados em pastagens plantadas, culturas anuais e outros tipos de uso. As
pastagens plantadas com gramineas de origem africana cobrem atualmente uma area de
500.000km?, ou seja, 0 equivalente & area da Espanha. Monoculturas sdo cultivadas em outros
100.000km?, principalmente a soja. A &rea total para conservacdo é de cerca de 33.000kmz,
claramente insuficiente quando comparada com os principais usos da terra no Cerrado.

Assim, nos altimos 40 anos, a progressiva mecanizacdo da lavoura e a facilidade de
manejo do solo tém contribuido para a devastacao acelerada da vegetacdo nativa e estima-se que
cerca de 80% da area original do bioma ja tenha sido convertida em areas antrépicas (LEAL et
al., 2015).

No Estado de Goias, a microrregido de Ceres, area de pesquisa, localizada no centro
goiano, tem na atividade agricola o elemento fundamental de sua histéria socioecondmica,
relacionada, sobretudo, & ocupagéo dessa regido por meio da expansao da fronteira agricola. Essa
microrregido leva 0 nome do municipio de Ceres, que se originou em 1942 através do projeto das
Colbnias Agricolas Nacionais. A coldnia goiana, conhecida pela denominacdo de CANG, tinha o
objetivo principal, atrair agricultores de todas as partes do Brasil para ocupar o interior do pais
visando a implantacdo de uma agricultura moderna (FERREIRA et al., 2016).

Nos anos de 1990 e 2000, o aumento da contribuigdo de areas de Cerrado a producéo
agropecudria e agricola nacional, por meio da sua incorporacdo e da adocdo de tecnologia
moderna e da implantacdo de infraestrutura, viabilizou o crescimento e o desenvolvimento da
regido. Logo, contribuindo para acentuar os desequilibrios internos do espaco rural e na profunda
transformacéo da dindmica populacional.

Diante do exposto, 0 objetivo geral da pesquisa foi descrever sobre a expansao
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canavieira na Microrregido de Ceres, Estado de Goias, assim como, realizar um diagnéstico

acerca da fragmentacdo de habitats nos municipios de Rubiataba, Ipiranga de Goiés e Ceres
constituidos na microrregido de Ceres, regido pertencente ao Mato Grosso de Goias, a partir da
interpretacdo de imagens de satélite e saidas de campo. A metodologia utilizada consistiu de
pesquisa bibliogréfica e documental.Foram realizadas cinco saidas de campo para a identificacéo
das fitofisionomias do bioma Cerrado utilizando chave de identificacdo de Ribeiro e Walter
(2008), a partir do diagnostico feito pelas imagens de satélite.

Essa dissertacdo foi estruturada em dois capitulos. O primeiro intitulado:
Desenvolvimento da expansdo canavieira na Microrregido de Ceres, Estado de Goids Neste
capitulo foi realizado o levantamento de informacdes a partir de artigos cientificos, dissertacdes
e teses, documentos histdricos referentes ao municipio.

O segundo capitulo intitulado: Fragmentacdo de habitats nos municipios da
Microrregido de Ceres, Estado de Goias traz uma caracterizacdo de algumas formacdes florestais
que ainda estdo presentes nesta Microrregido e o estudo da fragmentacdo de habitats com a
identificacdo dos fragmentos selecionados a partir das imagens do satélite RapidEye de2014.

Vale ressaltar que a escolha desta temética e a motivacdo que levaram a escolha
desse trabalho para a elaboragdo da dissertagdo surgiram a partir da realizacdo das pesquisas
inclusas no Programa de Cooperagdo Académica (PROCAD) intitulado: “Novas fronteiras no
Oeste: relagdo entre Sociedade e natureza na microrregido de Ceres em Goiés (1940 até 2013)”,
envolvendo pesquisadores da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, do
Centro Universitario de Anapolis e da Universidade de Brasilia, com apoio da CAPES.

Dentre os principais objetivos deste programa destacam-se: a insercdo e o vinculo em
grupos de pesquisas nacionais e internacionais por meio de redes; a participacdo e a formacao de
redes de estudos ambientais sobre o Cerrado; a producdo e a publicagéo coletiva de artigos
cientificos em periodicos indexados em revistas de elevado indice de fator de impacto; e
aparticipagdo em eventos cientificos nacionais e internacionais. Para tanto, as equipes
participantes propdem-se a investigar os efeitos socioambientais decorrentes da expansao

agricola a partir das décadas de 1940 na Microrregido de Ceres em Goias.
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RESUMO

A expansdo da cana de agUcar decorreu do Programa do Governo Nacional de Alcool (Proalcool)
de 1975, e também de Agroenergia PNA (2006 — 2011). O tema desta pesquisa é:
Desenvolvimento da Expansdo Canavieira na Microrregido de Ceres, Estado de Goias. Nesse
sentido, tem como objetivo geral da pesquisa foi descrever sobre a expansdo canavieira na
Microrregido de Ceres, Estado de Goias, assim como, realizar um diagndstico acerca da
fragmentacéo de habitats nos municipios de Rubiataba, Ipiranga de Goias e Ceres constituidos na
microrregido de Ceres, regido pertencente ao Mato Grosso de Goiés, a partir da interpretacdo de
imagens de satélite e saidas de campo. Obitendo como metodologia de estudo, metodologia
utilizada consistiu de pesquisa bibliografica e documental.Foram realizadas cinco saidas de
campo para a identificacdo das fitofisionomias do bioma Cerrado utilizando chave de
identificacdo de Ribeiro e Walter (2008), a partir do diagnostico feito pelas imagens desatélite. A
justificativa desta tematica e a motivacao que levaram a escolha desse trabalho para a elaboragéo
da dissertagédo surgiram a partir da realizacdo das pesquisas inclusas no Programa de Cooperagéo
Académica (PROCAD). Durante os ultimos 60 anos, a agricultura, pecuaria e retirada de
cobertura vegetal potencializaram a dindmica das transformagdes da paisagem.

PALAVRAS-CHAVE: Areas florestadas, Cerrado, fragmentagao.
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ABSTRACT

The expansion of sugarcane came from the National Government of Alcool (Proalcool) Program
of 1975, and also from Agroenergia PNA (2006 - 2011). The objective of this research is to
describe the sugarcane expansion in Ceres Microregion, State of Goias, as well as to make a
diagnosis of the sugarcane expansion in Ceres Microregion in the State of Goias. on the
fragmentation of habitats in the municipalities of Rubiataba, Ipiranga de Goias and Ceres
constituted in the micro region of Ceres, a region belonging to Mato Grosso de Goias, from the
interpretation of satellite images and field trips. Obtaining as methodology of study,
methodology used consisted of bibliographical and documentary research. Five field trips were
carried out to identify the phytophysiognomies of the Cerrado biome using the identification key
of Ribeiro and Walter (2008), based on the diagnosis made by satellite images. The justification
of this theme and the motivation that led to the choice of this work for the elaboration of the
dissertation emerged from the research included in the Program for Academic Cooperation
(PROCAD). During the last 60 years, agriculture, cattle raising and withdrawal of vegetal cover
have potentiated the dynamics of landscape transformations.

KEYWORDS:Forested areas, Cerrado, fragmentation.
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1. DESENVOLVIMENTO DA EXPANSAO CANAVIEIRA NA
MICRORREGIAO DE CERES, ESTADO DE GOIAS

O presente estudo descreve a expansao canavieira no Cerrado Goiano. Inicialmente é
necessario descrever o bioma Cerrado e sua relevancia para assim identificar a expanséo do setor
canavieiro, do qual favoreceu para ocorréncia da substituicdo de agricultura e pecuéria pela

producdo de cana-de-agucar.

1.1 Cerrado: Aspectos Gerais

Segundo Malheiros (2004), o Cerrado provavelmente teve sua iniciacdo no periodo
Cretaceo Superior, ou seja, 65 milhdes de anos atras, porém, sé tendo formacdo mesmo ha 24
milhdes de anos, do qual constitui como a primeira fitofisionomia da América do Sul. E, claro
gue nesse periodo apresenta area maior que a atual.

Prado e Malheiros (2012) apontaram que diante da ampla biodiversidade que o
bioma Cerrado apresenta este entdo é descrito como uma das regides biogeogréaficas com riqueza

expressiva, tanto no que se refere a flora, como a fauna.

Cerrado é o segundo maior bioma do pais, sua area original supera 2 milhGes de km e
caracteriza-se por constituir um conjunto de formacgGes vegetais que apresenta
fisionomia e composicdo floristica variavel: campestre (campo limpo), savanicas
(campo sujo, campo cerrado e cerrado stricto sensu) e florestas (cerraddo), formando
um complexo mosaico ecolégico (COUTINHO, 1978).

A regido dos Cerrados destaca-se pelas grandes transformacdes ocorridas desde o
inicio do século XX, onde comeca a se fazer a funcdo econdmica incorporada ao sistema
produtivo nacional. As condi¢des geograficas do cerrado foram importantes na transformacao da
regido, seja no desenvolvimento da agricultura ou atraves da criacdo de gado (BERNADES, et
al.,2011).

O bioma Cerrado apresenta seis subsistemas que sdo campos, cerrado strictu sensu,
tem-se também o cerraddo e matas estacionais, riparias, veredas e ambientes alagadi¢cos.Sendo
que cada qual tem suas especificidades naturais e ecoldgicas (PRADO; MALHEIROS,2012).

O Cerrado tem uma éarea aproximada de 2,0 milh6es km?2, sendo sua area
predominante no Planalto central, e € uma das maiores biodiversidades do mundo. O Cerrado

limita-se com quase todos os Biomas do Pais, pois corta-os no sentido Nordeste-Sudoeste. Além
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disso, abrange os Estados da regido Centro-Oeste (Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e
Distrito Federal), além do sul do Pard e Maranhdo, interior do Tocantins, oeste da Bahia e Minas
Gerais e norte de S&o Paulo. Esse bioma esta sendo destruido. E necessario medidas para a
crescente ocupacdo da regido, uma delas, é a transformacdo através da legislagdo ambiental
vigente e do Codigo Florestal de Goiés, das areas remanescentes em Areas de Preservagio
Permanente —APP(KARSTEN, 2013, p. 2). Segundo Meireles (2004), a manutencdo da
biodiversidade do Cerrado € um compromisso que a atual geracao tem para com as futuras.

A grande diversidade da vegetacdo brasileira, em contraponto com a sua extensao,
traz ao territdrio brasileiro diferentes caracteristicas, formando assim os biomas, cuja vegetacéo
ou areas verdes abriga muita riqueza de animais e vegetais, formando assim os ecossistemas que
ndo tem fronteiras geopoliticas e nem geoeconémicas. A Constituicdo Federal de 1988 elegeu a
Floresta Amazo6nica, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense e a Zona
Costeira, como patrimonio nacional.

Em termos de Constituicdo Federal é evidente que o Cerrado, embora seja 0 2°
bioma nacional e ocupe 24% do territério brasileiro, ndo consta nenhum registro como bem
ambiental, mesmo diante de sua diversidade bioldgica, e 0s grandes recursos naturais, que estao

sendo explorados dia a dia. Milaré (2009) assevera que:

N&o podemos nos esquecer de outros importantes ecossistemas: o Cerrado, a Caatinga,
0 Dominio das Araucarias e 0s Pampas e Pradarias. Estes embora ndo declarados pela
Constituicdo Federal como patrimdnio nacional, sdo extremamente importantes do
ponto de vista ecolégico e requerem uma legislacao especifica sustentavel de suas areas
e recursos naturais. (p. 670).

Calaca e Dias (2010) também apontavam que o0 desenvolvimento econdémico
alavancou a expansdo do agronegocio, e isto também ocorreu nas areas dos Cerrados, que apés a
exploracdo agricola, desenvolvimento de técnicas, implemento de modernizacdo, passou essa
area ser alvo do complexo agroindustrial, conforme € caracterizado pelos altos indices de
produtividade de grdos. E também no cenario mais atual com o aumento do cultivo de cana-de-
acucar no Estado de Goias e outras regides do Centro-Oeste.

A modernizacdo da agricultura favoreceu a criagéo de programas governamentais de
incentivos a expansao da cana-de-agUcar para diversas areas das regides do Brasil. Que até entdo
apresentavam pouco desenvolvimento (SILVA, PIETRAFESA, SANTOS, 2011).

A modernizacdo no meio rural aos longos de duas décadas vem alterando a estrutura
social dos pequenos produtores nos quais suas tradicdes vém sendo alteradas e hd uma migracao

as cidades em busca de melhores condic@es de vida, enquanto uma minoria resiste a0 processo e
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procura adaptar-se as inovagdes impostas:

A despeito das transformacBes nas paisagens culturais, as popula¢cdes que
permaneceram nas velhas fazendas tém procurado organizar as suas vidas combinando
praticas da cultura camponesa com outras praticas da cultura técnica, implicadas nas
lavouras de alta tecnologia (ALMEIDA, 2003, p.135).

A modernizacdo do campo e 0s avangos tecnoldgicos das Ultimas décadas estdo
sendo analisados por diversos especialistas. Esse avanco provoca um intenso éxodo rural,
acelerando o processo de urbanizacdo, gerando assim um numero alarmante de pobreza e
exclusdo social. E nas cidades grandes o tempo para descansar e se divertir é cada vez mais
escasso e desgastante.

Nas duas ultimas décadas, a dindmica populacional, o aumento de sua contribuicéo a
producdo agropecudria nacional, por meio da incorporacdo de novas areas, da adocdo de
tecnologia moderna, e da implantacdo de uma infraestrutura viabilizou os aspectos de
crescimento e desenvolvimento da regido do cerrado. Contribuindo para acentuar oS
desequilibrios internos ao desenvolvimento do espaco rural (BERNADES et al., 2011).

A progressiva mecanizacdo da lavoura e a facilidade de limpar e adubar a terra tem
contribuido para a devastacdo acelerada da vegetacdo nativa e estima-se que cerca de 80% da
area original do cerrado j& tenha sido convertida em &reas antropicas. Tal degradacdo pode ser
atribuida, em grande parte ao uso que se faz da terra, causando profundas transformagdes como
aumento das areas desmatadas, microbiologia do solo, ciclagem de nutrientes e agua, aumento
da frequéncia de queimadas, e reducdo da fauna. Tal processo colocou o Cerrado entre os 25
hotspost mundiais, ou seja, areas prioritarias para conservacdo em funcéo da sua biodiversidade
altamente ameacada (BERNADES, et al.,2011).

Dentre as varias fases que marcaram o processo de urbanizacdo no Brasil, pode-se
destacar a insercdo das cidades médias e pequenas no processo de expansdo da producdo
sucroalcooleira, no tocante ao crescimento demografico, socioeconémico e aos impactos
ambientais sofridos (BERNADESet al., 2011).

1.1.1 Processo de degradacéo ambiental

O Cerrado tornou-se uma das principais regides econdémicas do Brasil, a partir de
1960 quando suas terras, através das novas técnicas de plantio se tornaram abastecedoras de

alimentos basicos, como o arroz, o feijéo e o milho. A implantagdo da nova capital do Brasil,
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Brasilia, Milaré nos lembra de que:

O Cerrado tornou-se um simbolo da nova etapa na vida brasileira a partir da construgédo
de Brasilia. Durante muito tempo ele desestimulou na ocupagdo por causa do seu solo
acido - era uma extensao consideravel de terras estéreis. Atualmente, com a adogdo de
novas técnicas pedolédgicas e dafoldgicas e agricolas o Cerrado converteu-se num
desafio estimulante até mesmo porque o povoamento do Planalto Central atraiu
correntes migratoriase ampliou as fronteiras agricolas. O bioma do Cerrado é de
formacdo heterogénea, com grandes variagdes de herbaceas a arbdreas. Pode-se dizer
que ha um adensamento de cobertura vegetal apesar de toda a sua diferenciacao; ela se
adapta aos campos — Umidos, encharcados, aos campos — sujos, com formacdes
arbustivas esparsas, € ao campo cerrado propriamente dito, com arbustos e arvores
copadas. Assim entre as formagBes abertas brasileiras, o Cerrado é a que melhor se
caracteriza como savana. Nos campos mais altos e secos crescem bosques isolados. Ao
passo que nos tabuleiros e chapadas predominam arvores baixas e tojais (Milaré, 2009,
p.674-675).

A topografia do Cerrado brasileiro contribuiu para o seu desmatamento e a sua
antropizacéo, substituindo suas matas nativas por lavoura de graos destruindo quase toda riqueza
ecoldgica e diversidade biologica existente nesse bioma. O maior problema, é que, embora a
importancia bioldgica desse bioma, um dos mais importantes legados da natureza devido a sua
biodiversidade, percebe-se que o descaso tem mostrado grande degradacdo ambiental, onde a
paisagem natural tem-se tornado em paisagens antropizadas (MALHEIROS,2012).

A preocupacdo é a ndo exequibilidade de politicas publicas especificas para a sua
conservagdo, deve-se entdo estimular em criar num futuro proximo, programas de
sustentabilidade que viabilizem conservar os remanescentes de recursos biologicos do Cerrado,
visto que segundo dados do IBAMA (2015), o Cerrado apresentam somente cerca de 6% de sua
area protegida em unidades de conservacdo. Assim, nos Ultimos 40 anos, a progressiva
mecanizacdo da lavoura e a facilidade de manejo do solo tém contribuido para a devastagdo
acelerada da vegetacdo nativa e estima-se que cerca de 80% da area original do bioma ja tenha
sido convertida em areas antropicas, restando apenas 20% de areas consideradas originais ou
pouco perturbadas (MYERS et al., 2000). A degradacéo ambiental no Cerrado pode ser atribuida
em parte ao uso que se faz da terra, o qual depende da tecnologia e dos investimentos aplicados.

Segundo Silva e Anacleto (2006), além do processo de ocupacao do Cerrado, através
das extensas areas de plantacdo, que retira a sustentabilidade do pequeno agricultor, o Cerrado,
provavelmente, também é um climax do fogo. Sendo as areas com queimadas periodicas mais
ricas em espécie do que as areas onde o fogo é suprimido por longo periodo de tempo.

Para Buainain et. al. (2014) expansao da lavoura e da agropecuaria, tem-se tornado

um paradoxo. Pois, em detrimento da modernizagédo e novas tecnologias que tem aumentado o
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uso da forca mecénica, diminui a mao-de-obra e 0 pequeno produtor ndo pode competir em
producdo com os grandes produtores.

Diante desse fato, fica prejudicada a biodiversidade, pelo desmatamento das grandes
glebas de terra, 0 homem do campo perde a sustentabilidade, pois, 0 desmatamento da vegetagéo
nativa e a degradacdo do ambiente tiram os recursos da sua sobrevivéncia, mesmo que essas
lavouras tragam divisas econdmicas para a regido (CLARK; DOWNES, 1995).

Em contraponto, segundo Alho e Martins (1995) o valor econdmico da
biodiversidade tem sido fator de maior relevancia utilizado para justificar o mérito das agdes
conservacionistas em seu &mbito legal. Para se adequar as condigdes atuais de degradacéao faz-se

necessario um monitoramento das areas remanescentes e das alteragdes ja produzidas.

1.1.2 Aumento do cultivo de cana-de-agucar no Cerrado Goiano

A expansdo da cana de acUcar decorreu do Programa do Governo Nacional de
Alcool (Proalcool) de 1975, e também de Agroenergia PNA (2006 — 2011), podendo — se
colocar que o PNA apresentou maior fator de incentivo a expansdo maior que o Prodlcool, como
pode ser verificado pela &rea de plantacdo da regido sul de Goias que em 2001 apresentara em
torno de 362.265,21ha para 704.27. 4,74ha em 2011, aumento em torno de 104% (SILVA,
SILVA; CASTRO, 2013).

Segundo dados do CONAB (2014), na safra de 2014/2015, o acréscimo também
aconteceu no Cerrado de forma representativa. Na regido Centro Oeste a expanséo significativa
da area. Foi observada em Goias, como plantio de 110.763,8 ha, seguido por Mato Grosso do
Sul tendo 73.498,8ha e Mato Grosso com 15.704,0ha.

Segundo dados do IBGE, a producdo de cana-de-agUcar aumentou apds o Pro-
Alcool. Porém, de forma tardia, mas observa-se crescimento desde o ano 2000 até 2008
(CALACA; DIAS, 2010).

O aumento do cultivo de cana-de-acucar ocorreu principalmente pela demanda
crescente por alternativas de energia limpa, do qual foi denominada agroenergias como etanol.
Mesmo Sdo Paulo sendo o produtor nacional mais expressivo, 0o Estado de Goids tem
apresentado também expressividade no cenario nacional (SAUER; PIETRAFESA,2012).

Segundo dados da Secretaria da Fazenda do Estado de Goias (SEFAZ-GO, 2010), do

qual avaliaram potencial de substituicdo de areas agricolas, tendo como base de avaliacdo cerca
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de 40 km das usinas, observou pontos contraditorios comparando regido norte e sul do Estado de
Goids. Ao norte a expansdo deu-se no cerrado de forma mais predominante e na regido sul
ocorreu em substituicdo de areas agropecuarias. Diante do exposto, ao verificar a expansdo do
cultivo da cana-de-acUcar deve-se levar em conta duas vertentes, regido norte e sul. Porém,
segundo ainda a (SEFAZ-GO, 2010) observa-se preponderante a area centro-sul ao plantio de
cana-de- agUcar.

Em relacdo a area plantada no Estado de Goias de 2011 a 2006, em termos de
distribuicdo geografia ocorreu na maior parte nas microrregides Sudoeste, principalmente nos
municipios Vale dos Rios dos Bois e Meia Ponte. Em meados de 2004 iniciou ampliacdo ate
chegar ao municipio de Quirindpolis. Vale reiterar que essa regido representa 80% da area de
producéo do Estado até o ano de 2010, sendo até entdo descrita como hot spot da cana (SILVA;
SILVA, CASTRO, 2013).

Castro et al. (2010) enfatizaram que no bioma Cerrado, principalmente nos Estados
de Goids e Mato Grosso do Sul, aconteceu desde 2007 ainda mais expansdo de areas de
monocultura da cana-de-acUcar. Porém, impactos ambientais diretos e indiretos nao estdo sendo
considerados de forma real e detalhada.

A escolha por essa regido é por estarem aptas ao cultivo de cana-de-agUcar, mas,
principalmente em termos logisticos, pois mesmo o plantio tendo que estar préximo a usina, as
estradas devem apresentar propicias. Pois a cana ndo deve ser estocada, tendo periodo maximo
de 73 horas entre corte e moagem (SILVA; SILVA; CASTRO, 2013).

Com relacdo a substituicdo de producdo agricola pela cana-de-aglcar também
observa abordagem controvérsia podendo exemplificar que na Regido Sul do Estado de Goias,
em analise dentre os anos de 2001 a 2010 a soja ainda é de maior representatividade seguida
pelo melhor. Assim, a cana de agucar sendo um incremento e ndo uma predominancia (SILVA,
SILVA; CASTRO, 2013).

Castro et al. (2010) descreveram que as areas de cultivo de cana-de-agUcar nédo
substituiram as de maior predominancia agricola. Porém, com relagdo as pastagens, observou
expansdo maior apos o ano de 2007, assim ndo tende a diminuir ou substituir areas agricolas,
mas pode vir a substituir pastagens.

Referente a substituicdo de atividades que a estrutura agraria de Goias sofreu, Calaca
e Dias (2010), colocaram que aconteceu transformacbes importantes, do qual ocorreu
substituicdo de paisagens naturais e agricultura familiar pelo agronegdcio. Assim, o Estado de

Goias passou por transformacfes importantes, principalmente pela incorporacdo de novas
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técnicas de producdo, o que colaborou por tornar esta como uma das mais produtivas do Brasil.

Sauer e Pietrafesa (2012) criticam que usinas tém sido implantadas em &reas de
pastagens e areas agricolas, o que faz observar que a expansdo ndo ocorreu apenas em areas de
pastagens (degradadas), mas sendo observadas em areas agricolas, como a producdo de soja e de
milho. Com isso pode-se deduzir diminui¢do na producdo e cultivo de alimentos.

Nas décadas de 70 e 80, as fronteiras agricolas do Centro Oeste apresentaram ampla
caracterizacdo no cenario global, sendo que, a economia sucroalcooleira iniciou um processo de
expansao. Segundo Pietrafesa (2009) o setor canavieiro experimentou nesse periodo cenario
favoravel devido a criagio do Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL), que foi criada em
1975, incentivando a producdo de alternativa energética ao petroleo.

O processo de implantacdo das industrias canavieiras no Goias € descrito por Silva,
Pietrafesa e Santos (2011, p. 29) referente a década de 70. Sendo que foram instaladas algumas
unidades em duas regibes econdmicas, 0 Centro Oeste e a regido Sudoeste, isso porque,
demonstravam melhores condicGes de infraestrutura, solo, hidrografia, que favorecia para maior
desenvolvimento do setor.

Ainda de acordo com Calaca (2010), a sistematizacdo desse processo, no Brasil, foi
designada de modernizacdo da agricultura e, da mesma maneira como no restante do pais, foi
incorporada no territorio goiano de forma desigual e combinada.

Essa discussdo se torna interessante na medida em que ird se tratar basicamente,
durante toda pesquisa a ser desenvolvida, do pressuposto da expansdo da cana-de-agucar como
um dos principais vetores associados ao processo de impacto ambiental no Bioma Cerrado
Goias. O eixo central a ser considerado dentro desse contexto relaciona-se a atribuicdo quanto ao
papel da monocultura canavieira tomada como referéncia na producdo dos biocombustiveis a
partir do etanol.

Isso j& exposto e conquistado conforme detalhou o Jornal da Folha de S&o Paulo em
08 de outubro de 2009 de que o setor canavieiro demonstrou-se em grande expansao, onde
ocorreu aumento de 54% na produgdo no Estado de Goiés. Tendo essa regido vantagens, uma
vez que a regido dos Cerrados tem topografia plana e solo ja trabalhado por outras culturas como
soja e pastagens (SILVA, PIETRAFESA, SANTOS,2011).

Tal aumento de construgdo de usinas intensificou, evidentemente, a producdo de
cana-de-acucar. O Estado de Goids nos anos de 2008/2009 ja contava com 27 usinas em
funcionamento, conforme dados da SEGLAN (2010), destacando como quarto produtor nacional

do etanol. A atual producdo da cana-de-acucar para fabricacdo dos biocombustiveis no ano de
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2011, estava sendo usado constantemente como uma das respostas para a chamada “crise
ambiental” (BERNADES, et al., 2011, p.55).

No Estado de Goias, a onda de expansdo de lavouras de cana-de-aglcar e de novas
unidades produtivas de etanol e agicar se manteve no decorrer dos Ultimos anos. O Estado é
lider nacional em atragdo de investimento no setor canavieiro, além de contar com agricultores
familiares que produzem outros derivados da cana-de-aglcar, ocupando posi¢do de destaque no

agronegdcio goiano, com perspectiva de expansao.

A expansao da cana-de-agicar em areas de Cerrado €, historicamente, recente. Todavia,
de 1970 a 1975 foram desmatados 4 milh8es de hectares por ano, o que significa 1,8
vezes a taxa da Amazénia no periodo de 1978 — 1988. Considerando a distribuicdo de
desmatamento no cerrado em 2008, é observado que o Estado de Goias, Minas Gerais e
Mato Grosso do Sul sdo os que mais perderam a sua cobertura nativa (SILVA,
PIETRAFESA, SANTOS, 2011, p. 36).

O Cerrado goiano na primeira década do século XX ampliou a producao de cana-de-
acucar. Segundo Pietrafesa (2009), a busca mundial por fontes de energia renovaveis recolocou
0 Brasil, e em destaque, o Cerrado no mapa de regides agricolas exploraveis. Silva, Silva e
Castro (2013) descreveram que a regido Sul do Estado de Goias é a mais predominante de
cultivo de cana-de-acUcar, principalmente na microrregido sudeste onde estdo os municipios de
Quirindpolis e Meia Ponte.

A expansao das lavouras de cana-de-aglcar em Goias segue uma rota bem definida,
porém, tais processos tém interferido diretamente na paisagem produtiva no ambiente natural do
Estado de Goiés, isso porque areas plantadas com cana-de-aglcar tendem a substituir outras

culturas.

Portanto, faz-se necessario identificar os impactos sociais e ambientais que estdo
ocorrendo no cenario econdémico assim como, até que ponto as politicas publicas de
desenvolvimento socioambiental tém sido eficazes para assegurar a sustentabilidade em
seu aspecto ambiental (preservacdo do Cerrado) (SILVA; SILVA; CASTRO, 2013, p.
38-39).

Os tratados a esse respeito associam a trajetoria de expansdo das atividades
canavieiras na regido do cerrado a disputa crescente dos mercados interno e externo por
combustiveis renovaveis, sobretudo o etanol, que acaba se tornando um investimento atrativo
para a formacdo de novas areas de cultivo da cana-de-agUcar para as industrias (TORQUATO,
2008; SZMRECSANY, 2009).
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Coerente com esse posicionamento, Castro et al. (2010) destacam, na Mesorregido
Sul, duas microrregifes como as mais importantes em Goias na producdo da cana-de-agucar: a
do Centro e a do Sul, sendo que esta Ultima, conforme o0s autores, € a mais representativa por
concentrar 2/3 das usinas, tanto aquelas em carater operacional quanto as que se encontram em
fase de implantacdo, onde se destacam a microrregido do rio Meia Ponte, mais a leste, e a de
Quirindpolis.

Um ponto contraditorio frente a expansdo do setor canavieiro desde a década de 70 é
que a proposta inicial era que colaboraria na minimizacdo de crise ambiental em ambito global,
onde os combustiveis fosseis seriam substituidos por fontes limpas e renovaveis (etanol).
Observa-se que foi uma preocupacéo adicional e contraria, onde os danos ambientais tém sido
recorrentes (CALVARIO, 2008, p. 4).

Ha de se destacar que durante esse periodo houve a liberacdo de programas oficiais
do governo destinados ao desenvolvimento da regido, prevendo investimentos em infraestrutura,
recursos para o setor agropecuério e modernizacdo da agricultura (MOYSES, SILVA, 2008),
impulsionando ao mesmo tempo a ocupacdo e o crescimento desordenados do bioma. Essa
perspectiva permite intuir que o fator de demanda produtiva ocorrido no Cerrado durante o seu
periodo de expansdo, além de ter sido determinante para o processo da urbanizacdo e da
ocupacdo, também se transformou em um forte elemento indutor para converter esse bioma em
uma das regides brasileiras mais ameacadas.

Coerente com esse raciocinio, Dias (2008) preconiza que, embora a ocupagéo
associada a urbanizacdo tenha tido grande expansdo nas Ultimas décadas na regido do Cerrado,
ocasionando importantes processos de degradacédo localizados, o fendbmeno que mais causou
alteracdo das paisagens da regido, foi o da expansdo das atividades pecuéria e agricultura
regional.

Contextualizando especificamente a dindmica de expansdo da agricultura, Barbosa,
Gomes e Teixeira Neto (1993) destacam que o processo de intensificacdo e o0 avango dessa
atividade durante o periodo de ocupagdo do Cerrado tiveram como base a modernizacdo da
agricultura voltada especialmente para a producdo de grdos, em particular, a soja e o algodao,
como pretexto de agregagao “a meta federal de incorporagdo de suas terras ao sistema produtivo
nacional e a exportacdo na forma de commodities agricolas” (p. 172).

Abdala e Castro (2010) analisaram a evolucgdo do uso do solo na microrregido Meia
Ponte por meio de imagens do satélite Landsat e concluiram que a cana avanga sobre &reas

agricolas e que as pastagens estdo sendo convertidas em culturas de gréos, levando a supor que
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0s sojicultores afetados pela expansdo da cana- de -agUcar estdo deslocando suas atividades para
dentro da mesma microrregido. Por outro lado, na microrregido Quirinopolis, as areas de
pastagem também estdo sendo convertidas diretamente em cana, depois da reducdo de areas
agricolas, o que poderia sugerir que 0s agricultores e pecuaristas estariam supostamente
migrando para fora da microrregido (CASTRO, et al., 2010).

Conforme o estudo realizado por Abdala e Ribeiro (2011) no periodo de 2000 a 2009
na microrregido Meia Ponte, muito embora esta regido tenha experimentado acentuada expansédo
da area de soja — 40.512 ha, com forte retracdo da area de pastagens — 65.339 ha, porém sua
demanda ndo esta sendo forte o suficiente para suprir a expansao das demais culturas, sugerindo
um desmatamento de 85,9 mil ha apresentado no total da variacdo da &rea neste periodo.

Na microrregido de Quirindpolis, mesmo constatando-se que a entrada da cana-de-
aclcar em substituicdo as demais culturas tenha ocorrido somente ap6s 2004, os resultados
sugerem um desmatamento da ordem de 14 mil ha para a microrregido. Sendo que 0s municipios
Quirindpolis e Gouvelancia destacaram-se com o aumento da quantidade produtiva advindas
exclusivamente de vantagens locacionais (ABDALA; RIBEIRO,2011).

Outro aspecto preocupante que também pode ser levantado diz respeito ao sistema
de irrigacédo utilizado pelas usinas nessas regides para lavagem das canas, cujo impacto, devera
ocorrer devido ao aumento sobre a pressdo dos recursos hidricos junto as principais nascentes
em periodos de estiagem (ABDALA; RIBEIRO,2011).

Nesse sentido, conforme estimativas de Oliveira (2006), trabalhando-se com totais
de 30, 50 e 70 mm de &gua disponivel no solo para o periodo de estiagem prolongada, para o
Estado de Goiés, pode-se constatar que havera risco climéatico para o Centro-Sul goiano, onde
estd localizada a microrregido de Quirindpolis, com eminéncia de possiveis repercussées
negativas nas nascentes e no volume dos canais.

No que se refere a outra regido selecionada como objeto de estudo, o trabalho de
Couto, Smith e Teixeira (2011) também considerou o aspecto do comprometimento sob os
recursos hidricos da microrregido Meia Ponte, enquanto repercussdo direta em relacdo a
expansdo canavieira, adotando como método de analise, a modelagem matematica para selecao
de areas prioritarias a conservacao ou restauragdo no Cerrado goiano.

De acordo com os autores, trata-se, nesse caso, de uma regido onde a acao antrépica
é caracterizada, entre outras, pela grande concentracdo de cana-de-agucar. Assim, 0 processo de
restauracdo, nessa area de estudo, infelizmente, esté se tornando cada vez mais dificil devido as

caracteristicas (topografia, solo e clima), econdmicas e de infraestrutura, que propiciam a
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intensificagdo ou expansdo do setor sucroalcooleiro (MIZIARA et al., 2008), além do fato de se
observar que as bacias com os menores niveis de importancia para conservacao estdo justamente
localizadas nesta regido (COUTO et al.,2011).

Nesse sentido é que se concorda com Borges e Castro (2006) quando preconizam
gue, numa perspectiva de desenvolvimento regional, torna-se ‘“necessario entender as
consequéncias possiveis, positivas e ou negativas, desse sistema agroindustrial, onde os
impactos serdo sentidos em diferentes escalas”, na agricultura e industria, o que se materializa
no processo de producdo, na infraestrutura e, sobretudo, no uso e ocupagdo dos recursos
naturais.

Assim, € possivel observar enquanto ténica de abordagem presente na discussao de
algumas pesquisas que, de modo especifico, a questdo em torno dos beneficios e desvantagens
do avanco dessa fronteira agricola abre um debate em duas dire¢Ges diametralmente opostas.

De um lado, tem-se a opinido dos técnicos do setor defendendo a atividade sob o
argumento de que a monocultura é uma eficiente fonte de energia renovavel, visto que contribui
para tornar a matriz energética do pais mais limpa; e do outro lado, tem-se o parecer dos criticos
alertando que a demanda de expansdo da cana-de-agUcar compromete o desenvolvimento dos
ecossistemas e induz o deslocamento de culturas, pressionando reservas florestais (AVILA et al.,
2011).

Acerca desse segundo posicionamento, ha de ser ressaltado que as publicacGes mais
recentes confirmam o relato sobre a transferéncia de culturas e pecuaria dos estados-alvos do
novo ciclo de expansdo canavieira (CALACA, 2010; CASTRO et al., 2010), contrariando,
inclusive, o proprio discurso oficial do governo no qual se propugna que as areas prioritarias, a
serem incorporadas a nova atividade, seriam as pastagens degradadas (SILVA,
MIZIARA,2011).

Além de que existem evidéncias sugerindo que a intensificacdo das atividades
ligadas a lavoura da cana-de-acUcar esta prejudicando sobremaneira algumas areas de
remanescentes do cerrado da mesorregido Sul Goiana, fragmentando de forma acentuada as
extensdes de reservas legais e de preservacdo permanente como as matas ciliares (FERREIRA
JR. et al., 2009). Neste contexto, a discussdo de uma nova perspectiva ambiental apresenta-se
por meio de acles de sustentabilidade, respaldo no acompanhamento das politicas publicas
acerca da conservacgéo do Bioma Cerrado.

Machado (2005) salienta que a informacéo que consta na Politica Publica serve para

0 processo de educacédo de cada pessoa e da comunidade. Mas a informacéo visa, também, a dar
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chance a pessoa informada de tomar posicao ou pronunciar-se sobre a matéria informada.

Por este principio, nota-se que é necessario o envolvimento de cada individuo nas
resolugdes participativas acerca da definicdo do meio ambiente ecologicamente equilibrado, o
qual sera possivel por meio de informacGes obtidas a partir das diferentes exeucgdes das Politicas
Publicas ambientais.

Apontando os danos recorrentes por meio do cultivo da cana-de-agUcar, Sauer e
Pietrafesa (2012) também explicaram que mesmo a producdo de alcool como fonte renovavel
energeética, a producdo do mesmo tem sido controverso. Os questionamentos sdo se efetivamente
uma fonte limpa de energia, mas incide sobre as condicGes dos trabalhadores, superexploracao,
trabalho escravo. Ha também criticas a questdo de sua sustentabilidade, pois causa impactos
devido a expansdo das lavouras de canas sobre biomas como o Cerrado, tendo ainda o avango
sobre outros cultivos como a producéo de alimentos.

Diante da ampla discussdo sobre possiveis prejuizos aos biomas brasileiros, o
Governo Federal instituiu o Decreto n. 6.961 de 2009 que refere a realizagdo de Zoneamento
Agroecoldgico da Cana-de-Agucar. Que tem como objeto, fornecer informacdes e subsidios de

politicas publicas amparando a expanséo e producdo, mas de forma sustentavel.

1.1.3 Cultivo de Cana-de-agucar na Regido de Rubiataba, GO: Breve Historico

O municipio de Rubiataba localiza-se e compde a Microregido de Ceres. Destaca-se
na regido a agroindustria da cana-de-agUcar que se expandiu por encontrar um lugar propicio,

fundamentalmente pelo clima, solo, relevo e pela infraestrutura viaria, a saber:

A cidade de Rubiataba-GO foi preliminarmente habitada por pessoas interessadas a
plantagdes de lavouras, sendo os pioneiros: José Custédio, Manoel Francisco do
Nascimento e Gabriel Pereira do Nascimento, que apareceram no territério em 1945. O
programa do cerne populacional mostrou-se, verdadeiramente, em 1949, por diligencia
da administracdo do Estado, com objetivo de criacdo de uma possessdo agricola na mata
de Séo Patricio. Na década de 1950, inaugurou, sob o planejamento, a edificacdo da
colbnia, com a nomecratura de "Rubiataba" (rubiacea = café; e taba = aldeia), em
decorréncia de existir cafezal nativo, cultura que governou o territério naquele tempo.
Um territorio de 150.000 quinhdes de terras produtivas que, foi individualizada em
3.000 quinhdes de 10 alqueires goianos, repartidos aos cultivadores chegados de muitas
partes do pais. Diante disso, no ano 1952, o povoamento ja tinha perfil de cidade, com
mais de 20.000 moradores, com importante singularidade; todas as ruas e pragas,
critério ainda mantido, recebem a denominacgdo de "madeiras" e "frutas" (Rua Jatoba,
Aroeira, etc.). A Cidade projetada expandiu-se muito rapido, passando de povoado a
municipio, em 12 de outubro de 1953, por meio de Lei Estadual n°® 807. Saindo da fase
promissora do "café" e da colénia de agricultores e com a migragdo de cultivadores para
outros territérios do norte, devido o motivo de o posicionamento ser afastada da
Rodovia Belém- Brasilia, 0 extenso centro urbano, precisa de terras férteis, precisando
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de impulso para seu desenvolvimento econdmico’.

A regido de Rubiataba é promissora em crescimento econémico, sempre voltado
para a agricultura. Percebe-se diante de sua historia que os primeiros cultivos foram voltados
para o café, logo apds passando também pelo cultivo de milho, arroz e feijdo.

A partir do ano de 1983, as culturas agricolas especificas da regido foram sendo
substituidos pela monocultura de cana-de-aclcar. Segundo Do Vale (2016), a agricultura da
regido que antes era diversificada, viu sua producdo de grdos decair em sentido oposto ao
crescimento do espaco cultivado por cana-de-agucar. Tal fenémeno é gerado pela forte presenca
de agroindustria na industrializacdo de alcool e aglcar na regido, que conta com uma usina em
Rubiataba, uma na regido de Carmo do Rio Verde, uma em Itapaci e duas em Goianésia.

Nesse contexto, uma das justificativas para a expansdo da producdo da cana- de-
acucar no Municipio de Rubiataba deve-se a instalacdo da empresa juridica de direito privado,

mais especificamente uma “Cooperativa” por nome de Cooper-Rubi, a saber:

A Cooper-Rubi é uma usina situada na GO-434, no municipio de Rubiataba GO. Com
instalacdes modernas, maquinas e equipamentos de alta tecnologia e mdo de obra
especializada produz AgUcar, Etanol e Energia a partir da cana-de-agticar. Uma empresa
que busca o crescimento a cada safra, num processo de melhoria continua focado na
qualidade de seus produtos e servigos, visando atender as exigéncias do mercado € a
satisfacdo de seus clientes e parceiros.

Fundada em 1983, a Cooper-Rubi foi uma sociedade cooperativa, organizada de
acordo com a Lei 5.764/1971. A unidade entrou em opera¢do em 1986, produzindo
Alcool Etilico Carburante. O mercado sucroalcooleiro vivia um bom momento e a
Cooper-Rubi se desenvolvia com sucesso a cada safra. Em 1987, o pais vivia o apice de
sua producdo de alcool, chegando a um total de 12,3 bilhdes de litros, gracas ao
Proélcool - Programa Nacional do Alcool - criado em novembro de 1975 pelo Governo
Federal, através decreto n° 76.593, com o objetivo de estimular a producéo do alcool no
pais, visando atender as necessidades dos mercados interno e externo.

Nos anos seguintes o setor sucroalcooleiro no Brasil passaria por um periodo de
dificuldades. Entre os principais problemas estaria a falta de tecnologia especifica e o
choque de pregos dos combustiveis, que, acabou diminuindo a competitividade do setor,
tornando o alcool inviavel tanto para os produtores, quanto para os consumidores.

Visando melhores oportunidades, em 1998 a Cooper-Rubi iniciaria a fabricacdo de
Alcool Anidro, mantendo uma média de moagem de 354.000 toneladas de cana/safra,
sobrevivendo as intempéries do mercado e contribuindo significativamente para o
desenvolvimento socioecondmico da regido.

Com a chegada da era Etanol, a Cooper-Rubi passa por mais uma série de
mudancas. Varios investimentos sdo feitos em ampliacdo, qualidade dos produtos,
treinamento e qualificacdo de méo de obra, qualidade de vida no trabalho, entre outros.
Outro fator importante ¢ a introducdo da colheita mecanizada da cana de agUcar na safra
2007.

A Ultima grande novidade foi a implantagdo da Fabrica de Aclcar em 2013, com

!Biblioteca do IBGE, Disponivel em : <www.citybrazil.com.br/go/rubiataba/historia-da-
cidade.>Acesso em 04 de margo de 2018.
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capacidade instalada para producéo de 2,5 milhdesde sacos de agucar/safra, aumentando
a competitividade da empresa no mercado.

Atualmente sdo gerados aproximadamente 600 empregos diretos e outros 6.000
indiretos. Moendo aproximadamente um total de 1,6 milhGes de toneladas de cana®.

O crescimento desta agroindustria da cana-de-acUcar situada no municipio é
evidenciado em dados referentes a 1998 até 2015, no qual, a média de moagem passou de
354.000 para 1,6 milhGes de toneladas de cana moida. Ressalta-se que houve incentivos fiscais

por parte do Governo Federal pelo Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL).

Figura 1: llusracéo panoramica da indUstria Cooper-Rubi localizada no municipio de Rubiataba, Estado de Goias

(2018).

Cabe destacar, que na concepcdo da agroindustria canavieira de Rubiataba, esse
crescimento é considerado uma contribuicdo significativa para a expansdo socioeconémico da
regido. Considerando, como ja mencionado, que essa regido conta com aproximadamente 600
empregos diretos e outros 6.000 indiretos.

Por outro lado, observou-se que a expansdo desta monocultura e ndo execucdo de
Politicas Piblicas alinhadas a conservagdo ambiental, 0 monitoramento adequado da paisagem
pode causar riscos ambientais em diferentes escalas. Nesse direcionamento, Rogers (2010)

destaca que representaram uma distinta consequéncia “natural” da manipulacdo do ambiente

2 Disponivel em:<https://www.site.cooper-rubi.com.br/historia-da-cooper-rubi/.>Acessoem 14 de novembro de
2018.
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pela agroindustria canavieira através do desmatamento desenfreado, do despejo do bagaco e do
assoreamento do rio, para ndo mencionar a poluicdo dos cursos d’agua, associada com a
fabricacédo de agucar e alcool.

Ap6s o ano de 1933, os programas politicos de incentivo a agroindustria
sucroalcooleira, contribuiram para o surgimento de problemas ambientais ligados ao setor.
Juntamente a este periodo foi marcado pela constituicdo de restricGes ambientais para as

atividades produtivas como sera discutido.

1.2 Politicas de Incentivo ao Setor Sucroalcooleiro Brasileiro

Como especificado Politicas Publicas sdo conjuntos de acles, programas, metas e
planos que o Estado, direta ou indiretamente desenvolve com o objetivo de alcangar a
comodidade da sociedade e o interesse publico, através da participacdo dos entes publicos ou
privados.

E para investigar as politicas publicas sobre o setor sucroalcooleiro, vale mencionar
a teoria de Mintz (1957) que afirma que nas plantaces existe um sistema politico-legal que
pode ser usado para apoia-las de trés formas distintas. A primeira forma é fornecer ou facilitar o
acesso aos principais fatores de producdo, as grandes areas de terras e a forca de trabalho
exigida. A segunda forma diz respeito a funcédo deste sistema de fornecer a base legal e politica
na qual as plantagdes possam florescer e se manter. Assim, pode-se estabelecer tarifas, aumentar
ou reduzir impostos, abrir créditos, estabelecer precos e, de outras formas, manipular as relagdes
econdmicas. A terceira forma, e para o tedrico a mais importante funcéao, é a de fornecer meios
que permitam reforcar a transferéncia de excedentes dos produtores aos proprietarios.

Diante destas formas, o governo investe pesado no incentivo da producéo de cana-
de-agUcar e na industrializacdo do etanol e agUcar. Esse investimento se da por meio de politicas
publicas constituindo programas responsaveis por manter o setor sucroalcooleiro.

A problematica maior que é apontada até aqui, é no sentido que esses programas que
preocupa com meio econdmico tende a ser realizado e concretizado, enquanto as politicas

publicas voltadas para 0 meio ambiente ficam apenas no papel, isto €, na teoria.

Vale destacar, que foi no ano de 1930 em diante, que o setor voltado para plantacdo
de cana e industrializagdo dos seus derivados teve incentivo direto do governo para sua

modernizagao voltada para o0 aumento de sua produtividade.
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Neste raciocinio, a aplicagao dos instrumentos de intervengdo, como por exemplo, 0s
financiamentos, a fixacdo de cotas de producdo para cada empresa, e 0 estabelecimento de
precos oficiais, foram de grande valia para o progresso das indudstrias de producédo de aclcar e
alcool.

O primeiro marco de incentivo no setor sucroalcooleiro foi com a criagdo do
Instituto do Actcar e do Alcool (IAA) em 01 de junho de 1933. O objetivo do Estado, com a
criacdo deste instituto, era o controle e a modernizagdo das industrias do setor canavieiro, diante
disso, o IAA foi responsavel pela grande concentracdo de terras, cultivo da cana-de-agucar e de
crescimento econdémico.

Nesse direcionamento, dispbe Szmrecsanyi (1979), que a partir destas politicas
publicas ficou marcado o inicio do planejamento estatal no setor sucroalcooleiro do Brasil.

Ja na década de 1940, pode-se constatar, ainda por meio de resolucdo do IAA, a
transferéncia da produtividade do Nordeste para o Centro-Sul. Afirma Andrade Neto (1990, p.
182) que as politicas publicas estatal desta época, de incentivo as agroindustrias e, sobretudo ao
Centro-Sul, acarretaram o abandono da cultura da cana por parte de diversos fornecedores que
passaram a voltar suas terras para outro tipo de cultivo.

Nesse direcionamento, a década seguinte, foi marcada pela ampliacdo do setor
sucroalcooleiro em ambito nacional. Nas informacgdes de Carli (1982), de 1950 a 1954, o
Centro-Sul supera a produtividade de acucar do Nordeste, isto é, Sdo Paulo deshanca a
produtividade de Pernambuco.

A década de 1960 foi marcada pelo alastramento da revolugdo verde na agroindustria
nacional. A revolucdo verde apareceu com o objetivo de tornar maior a produgéo agricola por
meio de desenvolvimento de pesquisas em sementes, fertilizacdo e utilizacdo de maquinario.
Para Foladori (2001), “a moderna agricultura capitalista do pos-guerra pretendeu solucionar com
agrotoxocos a fragilidade da monocultura”.

Relacionados @ monocultura da cana-de-actcar foram criados diversificados fundos
e programas com a finalidade de aumentar a capacidade de produzir no setor sucroalcooleiro.
Esses incentivos resultaram no crescimento da lavoura de cana para areas de terrenos
desconcertados e para o interior, provocando 0s mais variados impactos ambientais negativos
como a destruicdo de florestas, erosdo dos solos e desequilibrio ecoldgico de rios e riachos
(ANDRADE 1988).

Nos ensinamentos de Lima (2003), os principais incentivos que mais se destacam

Sao:
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Fundo de Recuperacdo da Agroinddstria Canavieira (1961): fundo visava ampliar a
producdo de aglcar e garantir sua exportacdo e comercializagdo no mercado externo.
Para isso, criou condicfes especiais de empréstimos, com juros de 6% ao ano, caréncia
de dois anos e prazo de 15 anos para pagamento.

Fundo de Racionalizagéo da Agroindustria Canavieira do Nordeste (1963): objetivava a
ampliacdo da oferta de aclcar a partir da reducdo dos custos de producdo e da
modernizag&o do setor.

Fundo Especial de Exportacdo (1965): estava voltado a sustentacdo dos precos do
acucar brasileiro no mercado internacional, estabelecendo responsabilidades para as
regies quanto ao atendimento dos mercados externo e interno, dispunha sobre a
manutenc¢do de estoque regulador para evitar o desequilibrio do mercado interno e uma
série de outras atribuicGes.

Plano de Expansédo da Indistria Agucareira Nacional (1965): estava voltado a ampliacéo
do limite global de producéo das usinas brasileiras, e seu objetivo era atingir uma
producdo de 100 milhdes de sacos até a safra de 1970/71, sendo 80 milhdes destinados
ao mercado interno e 20 milhdes para exportagdes e para a formagdo de um estoque
regulador de transferéncia.

Programa de Racionalizagdo da Agroinddstria Canavieira (1971): este programa visava
modernizar as empresas agucareiras e alcooleiras e alcancar economias de escala através
de fusdes, incorporacdes e realocagdes tudo isso com o objetivo de elevar os indices de
produtividade e reduzir os custos de producéo.

Logo, os programas ndo se concretizaram com os resultados esperados, pelo menos
no que se referia ao aspecto mais importante que era a expansdo da produtividade. Em relagédo
ao crescimento da producdo e da capacidade instalada, os resultados foram plenamente
realizados (LIMA, 2003).

Dean (1996) entende que:

[...] durante a década de 1970, a escala e velocidade dos projetos de desenvolvimento do
governo militar atingiram um climax que nao resultou apenas em crise econémica, mas
também em uma tempestade conjunta de desastres ambientais, desacreditando sua
propalada preocupacdo com a seguranga nacional (Dean, 1996, p. 307).

Assim, em 1971, foi criado o Programa Nacional de Melhoramentos de cultivo Cana
(PLANALSUCAR) resultado da ditadura e de seu aspecto desenvolvimentista. Foi responsavel
pela extingdo dos pequenos produtores, e intensificacdo da exploracdo da méao de obra.

Para Soares (2003) desde os anos de 1940 o Estado incentiva a utilizagdo do alcool
combustivel. Mas esse avan¢o tecnoldgico s6 chegou trés décadas mais tarde com a cria¢do do
Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL), que além de mostrar saida para a superproducéo
de acucar, expandia a autoestima nacional com a criagdo de um combustivel originalmente
brasileiro.

O PROALCOOL foi criado em 1975, com a finalidade de estimular a
industrializacdo do alcool para fins carburantes e industriais. Uma das primeiras a¢des do Estado

foi 0 aumento da porcentagem de alcool anidro a gasolina de 5% para 15% criando também
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incentivos fiscais para a montagem de destilarias.

Esse programa foi considerado o responsavel pela expansao agricola, assoreamento e
poluicdo dos rios por meio do vinhoto. As inddstrias tinham conseguido recursos para ampliar
suas atividades expandindo o cultivo da cana, inclusive em areas ecologicamente desfavoraveis,
segundo Lima (2003) colaborando com os estudos de Andrade (1988).

No sentido de confirmar este raciocinio, pesquisas do CEPAN demonstraram o
PROALCOOL como o mais polémico de todos os programas implantados pelo governo, ndo
conseguindo cumprir com suas principais metas, que era um grande aumento de produtividade
na agroinddstria, criou, na concepgdo de Andrade (1988), relevantes consequéncias negativas
sociais, como por exemplo, a diminuicdo na geracdo de empregos diante dos incentivos
agricolas e industriais, e ecoldgicas: aumentando a poluicdo dos rios e desmatamento. Além
destes problemas apontados, Dabat (2007) afirma que os antigos moradores de engenho foram
banidos, e consequentemente alguns sitios que existiam na regido chegaram ao fim.

Vale destacar que o Codigo Florestal existe desde o ano de 1965, isto €, estava
vigente, mas ndo foi considerado pelos programas desenvolvimentistas da época, como por
exemplo, 0 PROALCOOL.

Na atualidade, h4 uma grande preocupacdo de um possivel novo PROALCOOL.
Incentivo do governo, pode ser constatado em varias areas, mas, mais especificamente em
programas de incentivos de producao de energia derivada de biomassa como é o caso do etanol.
Nesse sentido, 0 mercado interno e externo tem se mostrado muito viavel e 0s bicombustiveis
estdo cada vez mais aceitos pela sociedade brasileira. A preocupacdo é de que aconteca como
outrora, pois ndo se tem garantia que dessa vez os programas fomentadores da agroindistria

incluiram o respeito e obediéncia a regras ambientais.

1.2.1 Politicas Ambientais e uso do solo em planta¢des

No ano de constituicdo do IAA equivalente a época de criacdo das Politicas sobre
Meio Ambiente, que traz em destague 0 momento critico desta questdo no meio das politicas
publicas. Nesse raciocinio, sera essencial compreender o que sdo politicas publicas, no intuito de
examinar a relevancia das ideias sobre meio ambiente nesse sentido.

Nesse direcionamento Philippi Jr. e Maglio (2005, p. 217), dispde que politicas
publicas séo:

O conjunto de principios e diretrizes estabelecido pela sociedade por meio de sua
representagdo politica, na forma da lei, que orientam as agBes a serem tomadas e
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implementadas pelo Estado, pelo Poder Legislativo, pelo Poder Executivo e pelo Poder
Judiciario.

No entender de Sampaio e Araujo Jr. (2006, p. 336):

As politicas publicas sdo respostas a determinados problemas sociais, formadas a partir
das demandas e tensdes geradas na sociedade. Problemas que precisam ter magnitude e
relevancia social e que tenham poder de barganha suficiente para serem postos na
agenda de prioridades de um determinado érgdo fomentador de politicas, que pode ser
ou ndo estatal.

Percebe-se que estes conceitos versam as politicas publicas predominantemente
como resposta, em formato de legislagdo, para atender as necessidades da sociedade. Nesse
sentido, Cunha e Guerra (2003) apud Barros (2009) as politicas ambientais sdo classificadas em
trés tipos: regulatorias, estruturadoras e indutoras de comportamento. As regulatérias dizem
respeito a constituicdo de leis de uso e acesso ao ambiente natural e seus recursos, além de criar
institutos para garantir que as leis sejam cumpridas.

As estruturadoras traduzem-se na intervencdo direta do poder publico ou de
organizagfes ndo governamentais com objetivo de proteger o meio ambiente. E por ultimo, as
politicas indutoras retratam a acBes que tém finalidade de induzir o comportamento de
individuos ou grupos sociais, no sentido de programar financiamentos ou politicas fiscais e
tributarias.

Destacam-se as principais politicas publicas direcionadas ao meio ambiente
brasileiro, destacando aquelas que podem intervir nas acgOes direcionadas ao setor
sucroalcooleiro.

O marco de uma legislacéo que se preocupara com o meio ambiente, somente surgiu
na década de 1930. Mais especificamente em 1934 foi criado o primeiro Codigo Florestal pelo
Decreto Federal n° 23.793/1934 (BRASIL, 1934), que ditou os primeiros conceitos de Parques
Nacionais, Florestas Nacionais e Florestas Protetoras; e o Codigo das Aguas pelo Decreto
Federal n° 24.643/1934 (BRASIL, 1934). Quatro anos depois, em 1938 foi criado o Codigo da
Pesca por meio do Decreto Legislativo n® 794/1938 (BRASIL, 1938).

Nos anos de 1940 e 50 praticamente ndo houve investimento em politicas
ambientais. Apenas o0 Decreto Legislativo n° 3 de 1948, vigorou com a finalidade de Protecdo da
flora, da fauna e das belezas cénicas dos paises da América Latina.

Nesta epoca, estava a todo vapor o crescimento da lavoura de cana, mais

especificamente nos territérios do Centro Sul, destaca-se que sem pudor as leis ambientais
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criadas até aqui.

Na década e 1962, Rachel Carson publicou o livro “Primavera Silenciosa” (Silent
Spring), que criticava a agricultura fruto da Revolucdo Verde, que incentivava 0 uso de
pesticidas e insumos quimicos, tornando publico os perigos do uso do Dicloro- Difenil-
Tricloroetano (DDT). O livro retratou grande discussdo e trouxe & tona, variados e calorosos
debates a respeito da poluicdo como um grande problema ambiental.

Na terra do acucar (Brasil), mais diretamente, na década de 1960 houve
importantissimos marcos legais, dentre eles fica em destaque o Novo Codigo Florestal (Lei
4.771/1965) trazendo novos conceitos, como Areas de Preservacdo Permanente, objetivando a
protecédo da vegetacdo, regulamentando a Reserva Legal para garantia da protecdo ambiental nas
areas dos particulares. Vale ressaltar também que em 1964 havia sido criado o Estatuto da Terra
(Lei 4.504/1964).

No ano de 1967, houve a constituicdo da Lei 5.197 que dispGe sobre a protecdo a
fauna, prevendo Reservas Bioldgicas nos niveis municipal, estadual e federal; o Decreto-Lei 221
trata da protecdo e estimulo a pesca; e a Lei 5.197/1967 estabelece o Cddigo da Caca.

Nessa sequéncia, a década de 1970 teve inicio com a Conferéncia das Nac¢des Unidas
sobre 0 meio ambiente humano, que aconteceu mais especificamente, no ano 1972 na cidade de
Estocolmo. Nesse mesmo ano foi publicado o relatdrio Limites do Crescimento que fez a
previsdo de que a sociedade indo em direcdo a extincdo dos recursos naturais e ainda apresenta a
niveis altissimos de poluicdo. De forma contraria no Brasil, nesse periodo estava aberto para
poluicdo, logo a conferéncia de Estocolmo teve abrangéncia de suas consequéncias a nivel
internacional que afetou o Brasil logo apos.

Nesse direcionamento, no ano de 1973, deu-se a criagdo da Secretaria Especial de
Meio Ambiente (SEMA), ligada ao Ministério do Interior. Viola (1987, p.84) dispde que a
criacdo da SEMA teve 0 objetivo de satisfazer exigéncias de alguns organismos internacionais,
que exigiam seu relatério de impacto ambiental a presenca deste tipo de 6rgdo, para a
aquiescéncia de dinheiro emprestado voltado para obras publicas.

Ja no ano de 1975 foi constituido o Decreto-Lei 1.413, que controla a poluicdo
provocada por agdes das industriais. Esse decreto obriga as industrias a tomar precaugdo em
relacdo ao meio ambiente, porém tira a autoridade dos Municipios e Estados a interromper o
funcionamento delas quando descumpria a legislacdo. Diante disso, a limitagdo da poluigéo local
era prejudicada, impedindo a realizagdo do objetivo do decreto lei em comento.

Nesse raciocinio, Silva (2004, p. 74) preconiza que:
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O Estado era conveniente com a poluicéo, pois 0s mecanismos legais para coibi- la ndo
tinham condi¢des de serem efetivados simplesmente porque os 6rgdos competentes ndo
eram instrumentalizados para fazé-lo. E ndo eram porque o Estado ndo queria, tendo em
vista que garantir a efetividade do controle ambiental seria contrapor-se ao esforco que
0 proprio Estado depositava na expansdo do parque industrial brasileiro.

Nessa mesma época foi criado o Decreto-Lei 76.389/1975 que estabelecia areas
criticas de poluicdo. E vale ressaltar que, o0 PROALCOOL foi criado em 1975 e ndo houve
observacdes sobre 0 meio ambiente, mesmo diante de tantas leis vigorando a respeito.

Ja no ano 1980, a Lei n° 6.803 tratava a respeito de diretrizes basicas para 0
zoneamento industrial nas localidades mais criticas de poluicdo. Estd lei estabeleceu aos
Municipios e Estados o poder de estabelecer padrbes voltados para o meio ambiente e
possibilidades para conseguir licenga para instalar industrias (SILVA, 2004, p. 79).

Um ano depois foi criado a Lei 6.902/1981 que normatizou a criacdo de estacdes
ecologicas e areas de protecdo ambiental, sendo que as propriedades particulares continuava em
acao, mas o poder estatal impunha limites nas atividades econdmicas.

Aparece em destaque o ano 1981, por ter sido considerado o marco do controle
ambiental brasileiro, foi criada a Politica Nacional e Meio Ambiente por meio da Lei 6.938/81.
Tal lei deu origem ao Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e ao Conselho Nacional
de Meio Ambiente (CONAMA) e, como se ndo bastasse, estabeleceu os caminhos para executar
o0 controle do meio ambiente, por meio das ferramentas prescritas no seu artigo 9°, sendo tratadas
mais a frente de forma mais especificas.

Nesse sentido, foi criado um instrumento processual de protecdo ambiental por meio
da Lei n. 7.347 de 1985, conhecido como Acédo Civil Publica, que tem atuacdo em nome da
coletividade. Dispde Vilela Junior (2007, p. 3) que a partir desta legislagcéo, a defesa do meio
ambiente pdde ser realizada em juizo pelo Ministério Publico, Defensoria publica, pelos
representantes legais e respectivos érgdos da Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, por
associacOes civis constituidas ha pelo menos um ano e que inclua nas suas finalidades
institucionais a protecdo do meio ambiente.

Ja no ano de 1988, teve um marco muito importante na histéria relacionado ao meio
ambiente, pois pela primeira vez o assunto ambiental fez parte da Constituicdo Federal. Pois foi
constituido um capitulo direcionado ao meio ambiente, garantindo que todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida.

Logo em seguida, no ano de 1989, por meio da Lei n. 7.735/1989, houve a criagdo
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do IBAMA e a extincdo da SEMA. O o6rgdo criado foi vinculado ao Ministério do Meio
Ambiente, com o objetivo de concretizar as politicas nacionais relacionadas ao meio ambiente,
OU Seja, conseguir a preservagdo, conservacdo e o uso sustentdvel do mesmo, com a devida
fiscalizacdo. Foi crido também na mesma época, 0 Fundo Nacional de Meio Ambiente com a
finalidade de criar projetos para o uso racional e sustentavel dos recursos naturais.

Em continuidade a investigacdo, pelo decreto 1.992/1996, houve o reconhecimento
das reservas Particulares do Patrimdnio natural — RPPN, objetivando a protecdo de areas
particulares pela acdo de seus donos, com o reconhecimento do poder publico.

Nesse direcionamento, houve agdes também das instituigdes da Politica Nacional de
Recursos Hidricos que por meio da Lei n. 9.433/1997, criou instrumentos necessarios para a
gestdo ambiental. Tais instrumentos sdo complementacdo para 0s ja existentes na Politica
Nacional de Meio Ambiente, trazendo critérios para o consumo da agua.

O ano de 1998 foi marcado uma Lei Penal Ambiental, ou seja, A Lei de Crimes
Ambientais n. 9.605/1998, que trouxe disposi¢des sobre sangfes administrativas e penais para
serem aplicadas a quem lesionasse 0 ambiente.

Nesse contexto, a Lei n. 9.985/2000, criou o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo - SNUC, trazendo regras para a gestdo e criacdo de areas protegidas.

Houve um espaco de tempo considerdvel sem aplicacdo das Politicas Publicas
Ambientais, compreendido entre 2000 a 2010. Logo em 2010, foi criada a Politica Nacional de
Residuos Solidos, Lei 12.305/2010, com a disposicdo de objetivos, principios e ferramentas.
Trazendo consigo também as regras para a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
solidos, regras que responsabiliza o poder publico e os geradores.

Essas sdo as leis criadas por meio das Politicas Publicas Ambientais, que reinem
variadas regras relacionadas ao meio ambiente nacional. H&, portanto, a necessidade de

investigar como estdo a concretizagdo dessas regras quando aplicadas na pratica.

1.2.2 Legislacdo de Protecdo ao Meio Ambiente

Apesar das grandes quantidades de politicas publicas de insentivo a expansdo do
setor sucroalcoleiro, ndo se pode negar que existe politicas publicas de protecdo ao meio
ambiente, que felizmente, mesmo ndo sendo consideradas na maioria das vezes, combate a
degradacdo ambiental.

Uma das principais politicas de protecdo ao meio ambiente aconteceu no ano de
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1934, com a constituicdo do Cadigo Florestal e posteriormente, ja no ano de 1965 houve o seu
aperfeisoamento, ou seja, uma reforma que trouxe bruscas altera¢Ges politicas no sentido de
criacdo de areas de protecdo e conservacao ambiental.

Nesse direcionamento, o Codigo reconhece, em continuidade a tradicdo legal
brasileira, a existéncia de areas destinadas especificamente a protecdo e conservagdo dos valores
ambientais, conforme a alinea “a” do artigo 5° de sua redagdo primitiva. Com efeito por forca do
dispositivo legal mencionado, foi determinado ao poder publico que criasse parques nacionais,
estaduais e municipais, bem como reservas bioldgicas, como reservas biolégicas com a
finalidade de resguardar atributos expancionais da natureza, conciliando a protecdo integal da
flora, da fauna e das belezas naturais com ultilizagdo para objetivos educacionais, recreativos e
cientificos (ANTUNES, 2010).

Um outro estagio, € a institucdo da protecdo ambiental na Constituicdo Federal de
1988, pois ficou bem claro em seu artigo 225, que tanto a sociedade como Estado tem o dever
de preservar e proteger 0 meio ambiente para as presentes e futuras geracoes.

Diante disso, 0 comando constitucional determina claramente a necessidade de
preservar os bens ambientais evidentemente em harmonia com os fundamentos (art. 1° da CF)
bem como objetivos (art. 3° da CF), explicitados como principios constitucionais destinados a
interpretar o direito ambiental constitucional brasileiro (FIORILLO, 2010).

De forma alguma, ndo se pode deixar de ressaltar que o dispositivo constitucional
acima mencionado é derivado do principio da preservacdo, principio este, que foi objeto de
discusséo e consideracao na Conferéncia de Estocolmo em 1972.

A nossa Constituicdo Federal de 1988 expressamente adotou o principio da
prevencao, ao preceituar, no caput do art. 225, o dever do Poder Publico e da coletividade de
proteger e preservar o meio ambiente para as presentes e futuras geragdes (FIORILLO, 2010).

Nesse contexto, a protecdo ao meio ambiente se faz necessario diante das
experiéncias ja vividas pela humanidade, como por exemplo, a esgarcamento da camada de
0zonio, aquecimento global e mudancas climéticas, perda da biodiversidade e escassez de agua.

A Conferéncia de Estocolmo destaca-se, portanto, como marco das discussGes sobre meio
ambiente, uma vez que insere a teméatica ambiental na agenda politica internacional, além de resultar na
criacdo do Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA, agéncia do Sistema das
Nacbes Unidas (ONU) responsavel por promover a conservacdo do meio ambiente e o uso eficiente de

recursos no contexto do desenvolvimento sustentavel (THOME, 2019).
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Interessante notar, que falam-se em um meio ambiente sustentavel. Mas que aparentimente
esta longe de se concretizar, porém, ao menos ja existe esse ideal de fundir crescimento econémico,
qualidade de vida e preservacdo ambiental.

Espera-se que essas concepcdes resultem numa politica clara e abrangente, que envolva a
atuacdo conjunta de Governo, Empresarios e Comunidade, com o intuito de coibir as agressdes
inconsequentes e continuadas ao meio ambiente. Numa palavra: é imprescindivel deslocar o tema
ambiental da periferia para o centro das decisdoes. Se ndo for assim, a conta que passaremos aos Nossos
filhos pode ser impossivel de pagar (MILARE 2016).

As superacdo desse quadro de degradacdo e desconsideracdo ambiental passa,
necessariamente, por alteraces profundas na compreensdo e conduta humana. E um avanco que pode ser
conseguido, em primeiro lugar, através da adequada educacdo ambiental, nas escolas e fora delas. Em
segundo lugar, exige a criagdo (implementacdo) de instrumentos legais apropriados, dado que, no embate
dos interesses econdmicos oficiais, a prepoténcia dos poderosos (poluidores e degradadores, no nosso
€aso, pois, “onde ha fortes e fracos, a liberdade escraviza, a lei € que liberta” (MILARE 2016).

Diante das licdes dos cientistas ambientais acima citados, fica claro que o Governo Federal
tem legislado no sentido de proteger o meio ambiente, como por exemplo, o Cédigo Florestal, dispositivo
da Constituicdo Federa de 1988. E essa protecdo também se estende aos Estados da Federacéo, verifica-se
que o Estado de Goias tem implantado vérias politicas publicas de protegéo.

Uma das principais legislacdo de protecdo ambiental é a Lei n. 18.102 de 18 de julho de
2013 que dispdes sobre as infragdes administrativas a0 meio ambiente e respectivas sangoes,
institui o processo administrativo para sua apuracdo no ambito estadual e da outras providéncias.

Nesse mesmo direcionamento, Lein® 14.233/02 - Dispde sobre 0 processo
administrativo para apuracdo de infragbes ambientais e da outras providéncias. Fica evidente que
a intencdo do Estado de Goiés é a de coagir a degradacdo ambiental por meio san¢fes diante das
infracOes ambientais.

Na esfera estadual tem-se como marco o ano de 2007 quando foi aprovada a
Emenda Constitucional n.° 40 que previa a destinacdo de 5% dos recursos, possiveis de
serem regulamentados por lei estadual, para o ICMS Ecologico, o que levou a aprovacao
de Lei Complementar que instituiu o ICMS Ecoldgico no estado de Goias (DO VALE
2016).

A lei que criou o ICMS Ecol6gico em Goias beneficia os municipios que abriguem em seus
territorios unidades de conservacdo ambiental, ou que sejam diretamente por elas influenciados ou, ainda,
aqueles que possuam mananciais de abastecimento publico (DO VALE 2016).

Para ficar mais especifico, vale ressaltar, que na microrregido de Ceres-GO também

existem leis com o objetivo de proteger o meio ambiente. Como por exemplo, Rubiataba e Ceres.
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A cidade de Rubiataba também conta com lei especifica que trata da organizacdo do Fundo
Municipal do Meio Ambiente. Trata-se da Lei 1373 de 15 de maio de 2013, que de forma semelhante aos
municipios vizinhos, também destina verbas a serem utilizadas na defesa do meio ambiente (DO VALE
2016).
Ceres parece ser 0 Municipio que tem a legislacdo ambiental mais moderna,
até mesmo porque trata-se de lei extremamente recente, sancionada no dia 25 de

novembro de 2015. A Lei 1.892/15 assim se apresenta:

Institui 0 novo cédigo municipal de meio ambiente e dispde sobre o
sistema municipal de meio ambiente - SIMMA, para a administracao
do uso dos recursos ambientais, protecdo da qualidade do meio
ambiente, controle das atividades poluidoras e da ordenacéo do solo do
territorio do municipio de Ceres, de forma a garantir o
desenvolvimento ambientalmente sustentavel (DO VALE 2016).

Diante disso, percebe-se que tanto no ambito nacional, estadual e municipal
encontra-se boas legislacbes que vem objetivando a defesa do meio ambiente. Assim, neste
capitulo fica claramente exposto sobre o setor sucroalcooleiro nos Municipios em estudo e a0 mesmo
tempo demonstrado o conflito existente entre as Politicas Publicas Incentivadoras do Setor
Sucroalcooleiro e as Politicas Pablicas preservadoras do meio ambiente.

As vezes fica dificil de entender as politicas apresentadas pelo Estado, pois a0 mesmo tempo
em que incentiva 0 consumismo dos recursos naturais ha também acdes no sentido de preservacdo

tornado tudo contraditério.
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2. FRAGMENTACAO DE HABITATS NA MICRORREGIAO DE CERES,
ESTADO DE GOIAS

RESUMO

A expansdo da agricultura e pecuaria a partir da década de 1940 deu origem a um processo de
desflorestamento intensivo e fragmentacdo das areas de formacao florestal na Microrregido de
Ceres. Este estudo apresenta uma identificacdo dos fragmentos vegetacionais nos que ainda
estdo presentes nesta regido nos municipios de Rubiataba, Ceres e Ipiranga de Goias,
identificando caracteristicas relacionadas a fisionomia e presenca de vegetacdo com formacdes
florestais. Os objetivos sdo descrever, sobre a expansdo canavieira na Microrregido de Ceres,
Estado de Goiés e realizar um diagndstico acerca da fragmentacdo de habitats nos Municipios de
Rubiataba, Ipiranga de Goias e Ceres, constituidos na Microrregido de Ceres, regido
pertencentes ao Mato Grosso de Goids, a partir da interpretacdo de imagens de satélite e saidas
de campo. J& a metodologia utilizada consistiu de pesquisa bibliografica e documental. Foram
realizadas 5 saidas de campo para a identificacdo das fitofisionomias do bioma Cerrado
utilizando chave de identificacdo de Ribeiro e Walter (2008), a partir do diagndstico feito pelas
imagens de satélite. E utilizando-se de técnicas de geoprocessamento, os fragmentos delineados
para esta pesquisa formam os de maior representatividade. Os resultados obtidos mostram que 0s
processos de fragmentacdo usam de madeira e uso do solo, antropizando as formacoes florestais
em matas de Cerrado, com elevada perturbacdo e processo de fragmentacdo. A criacdo da
Colb6nia Agricola Nacional de Goiés, as atividades de agropecuaria e extracdo vegetal foram
determinantes no processo de desflorestamento e fragmentacdo destas formacdes florestais.

PALAVRAS-CHAVE: Areas florestadas, Cerrado, Goias
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ABSTRACT

The expansion of agriculture and livestock since the 1940s has given rise to a process of
intensive desforestation and fragmentation of forest formation areas in the Ceres Microregion.
This study presents an identification of the vegetation fragments that are still present in this
region in the municipalities of Rubiataba, Ceres and Ipiranga de Goias, identifying characteristics
related to physiognomy and presence of vegetation with forest formations. The objectives are to
describe, about the sugarcane expansion in the Ceres Microregion, Goias State and to make a
diagnosis about the fragmentation of habitats in the municipalities of Rubiataba, Ipiranga de
Goias and Ceres, constituted in the Ceres Microregion, region of Mato Grosso de Goias , from
the interpretation of satellite images and field outputs. The methodology used consisted of
bibliographic and documentary research. Five field trips were carried out to identify the Cerrado
phytophysiognomies using the identification key of Ribeiro and Walter (2008), based on the
diagnosis made by satellite images. And using geoprocessing techniques, the fragments outlined
for this research form the most representative. The results show that the fragmentation processes
use wood and soil use, anthropizing forest formations in Cerrado forests, with high disturbance
and fragmentation process. The creation of the Goias National Agricultural Colony, the activities
of agriculture and vegetal extraction were determinant in the process of deforestation and
fragmentation of these forest formations.

KEYWORDS: Forested areas, Cerrado, Goias
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2.1 Introducéo

O Cerrado é o segundo maior Bioma do pais e caracteriza-se por constituir um
conjunto de formacdes vegetais que apresenta fisionomia e composicdo floristica variavel
(RIBEIRO; WALTER, 2008). A grande diversidade de espécies de animais e plantas do Cerrado
também esté associada a esta diversidade de ambientes. Machado et al. (2004) reuniram dados
de vérios autores e afirmaram que, dependendo do grupo taxonémico considerado, a
porcentagem de espécies brasileiras que ocorrem no Cerrado pode representar algo entre 20% e
50% do total existente no Brasil. Além dessa expressiva representacdo, a biodiversidade do
Cerrado possui um significativo nimero de endemismos para varios grupos de animais e plantas.

O Cerrado brasileiro, em funcédo de suas boas condicdes de topografia, representa a
principal regido produtora de gréos e gado de corte no Brasil (AGUIAR et al., 2004). Assim, nos
ultimos 40 anos, a progressiva mecanizacdo da lavoura e a facilidade de manejo do solo tém
contribuido para a devastacdo acelerada da vegetacao nativa e estima-se que cerca de 80% da
area original do bioma ja tenha sido convertida em areas antrdpicas, restando apenas 20% de
areas consideradas originais ou pouco perturbadas (MYERS et al., 2000). A degradacao
ambiental no Cerrado pode ser atribuida em parte ao uso que se faz da terra, o qual depende da
tecnologia e dos investimentos aplicados.

As transformaces ocorridas no Cerrado em meados do século XX proporcionaram
sua incorporacdo ao sistema produtivo nacional. Nos Gltimos anos, o aumento da contribui¢do do
Cerrado a producdo agropecuaria nacional, através da incorporacdo de novas areas e da adocdo
de tecnologias modernas e da implantagdo de infraestrutura, viabilizaram o crescimento e o
desenvolvimento da regido, contribuindo para acentuar os desequilibrios internos no
desenvolvimento do espaco rural e na profunda transformacdo da dindmica populacional
(MYERS et al., 2000).

Estes aspectos vinculam-se basicamente as caracteristicas de estrutura fundiaria, do
regime de exploracdo, das relagdes de trabalho, da utilizacdo da terra e da &gua, da intensidade,
da produtividade e do rendimento da agricultura, os quais, a0 mesmo tempo, impulsionaram
transformacdes nas paisagens e a consequente devastacdo do Cerrado (MYERS et al., 2000).

Dessa forma, o processo acelerado de perda de cobertura vegetal e substituicdo da
vegetacdo nativa por culturas e pastagens tem resultado numa situacdo de ilhas de vegetacédo
nativa em meio a um mosaico de cenarios agropecuarios, industriais e urbanos. Assim, as
principais ameagas a biodiversidade do Cerrado, advindas dessas profundas altera¢fes do uso da

terra, sdo: o aumento das areas desmatadas, incluindo seus efeitos sob a erosdo dos solos,
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microbiologia do solo, ciclagem de nutrientes e agua; aumento da frequéncia das queimadas;
introducdo de espécies exoticas e reducdo da fauna (KLINK, 1996). Em consequéncia disso, 0
Cerrado é hoje um dos 25 hotspots mundiais - areas consideradas prioritarias para conservacao
em funcdo de sua biodiversidade altamente ameacada (MYERS et al., 2000). E, apesar da grande
diversidade e endemismos que apresenta e de sua extensdo em aproximadamente 22% do
territorio nacional, o conhecimento cientifico sobre sua diversidade ainda é insuficiente.

Com mais de 4.800 espécies de plantas e vertebrados encontrados em nenhum outro
lugar, o Cerrado é um hotspot da biodiversidade. Também abrange trés das maiores bacias
hidrograficas da América do Sul, contribuindo com 43% das aguas superficiais do Brasil fora da
Amazobnia. Apesar de ter enorme importancia para a conservacao de espécies e fornecimento de
servigos ecossistémicos, o Cerrado perdeu 88 Mha (46%) de sua origem de cobertura vegetal e
apenas 19,8% permanece inalterado. Entre 2002 e 2011, taxas de desmatamento no Cerrado (1%
ao ano) foram 2,5 vezes maiores do que na Amazonia (STRASSBURG et al., 2017).

O Cerrado tem relevancia por estabelecer contato e transicdo com quase todos 0s
principais biomas brasileiros e ao mesmo tempo por constituir um ponto de equilibrio com esses
biomas. O bioma Cerrado é constituido por formacgdes florestais, savanicas e campestres.
Segundo Ribeiro e Walter (2008), para se diferenciar os tipos fitofisionbmicos, os critérios sdo
baseados na forma (definida pela estrutura), pelas formas de crescimento dominantes e possiveis
mudangas estacionais. Consideram-se também aspectos do ambiente e da composicéo floristica.
Sdo descritos onze tipos principais de vegetacdo para o bioma, enquadrados nas formacoes
florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo), savanicas (Cerrado sentido
restrito, Parque do Cerrado, Palmeral e Vereda) e campestres (Campo Sujo, Campo Limpo e
Campo Rupestre),(Figura 2).

As formacdes florestais representam areas com predominancia de espécies arboreas,
onde ha formacdo de dossel continuo. Entende-se por Mata Ciliar a vegetacdo florestal que
acompanha rios de médio e grande porte da area de Cerrado, sem a formacéo de galerias. Essa
mata é estreita, nfo ultrapassando 100 metros de largura de cada margem do curso d’agua. E
comum que a largura de cada margem seja proporcional a largura do leito do rio, apesar de que,

em areas planas a largura possa alcancar tamanho maior (SILVA, 2015).
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Figura 2: Fitofisionomias do bioma Cerrado segundo classificacdo de Ribeiro e Walter (2008).

Bioma Cerrado

Fonte: Ribeiro e Walter (2008).

A Microrregido de Ceres é um tipo de formacdo florestal. Essa area sofreu grande
supressdo de sua formacdo vegetal original a partir das moficacdes antrdpicas. Na década de
1970, ocorreram profundas transformacdes nas paisagens da microrregido de Ceres,
caracterizada pelo desmatamento, cujas consequéncias resultaram na alteracdo das biotas, com
perda da biodiversidade, perda de solos e assoreamento dos recursos hidricos, entre outros, e
pode estar correlacionado a expansdo da fronteira agricola (BARBALHO et al,. 2015).

A expansao da fronteira agricola no Cerrado, cuja flora é considerada uma das mais
ricas e com maior grau de endemismo entre as savanas tropicais do mundo (MYERS et al., 2000,
RIBEIRO; WALTER 2008), além de causar perda de habitat resulta na fragmentacdo da
vegetacdo remanescente (AQUINO; MIRANDA 2008, CARVALHO et al., 2009, BARBALHO
etal., 2013).

Estudos ecoldgicos e ecossistémicos em areas naturais revelam que uma paisagem
qualquer ndo tem padrdes definidos de perturbacdo e processos de recuperacdo (NOSS;
HARRIS, 1986). O regime natural de perturbacdo da paisagem interage com a vegetacdo e
habitats variaveis para produzir um mosaico de vegetacdo de diferentes tamanhos e diferentes
fases de regeneracdo pos-distirbio. A fragmentacdo de habitats pode ter causas naturais, tais
como flutuagbes climaticas, processos geologicos e alagamentos, sendo um processo
intimamente relacionado a expansao das atividades humanas, tais como: agricultura, pecuaria,
exploracdo florestal, mineracdo, urbanizacdo, construcdo de barragens e de estradas
(STRASSBURGetal., 2017).

Quando as florestas sdo fragmentadas, suas populacdes também sdo divididas e,

assim, a genética e a demografia das populaces remanescentes se altera, mas em geral as
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consequéncias demograficas da fragmentacdo sdo mais criticas que as genéticas
(VENTICINQUE, 1999).

Devido a supressao acelerada da vegetacdo, novas pesquisas tornam-se necessarias
em relacdo a composicéo floristica e fitofisionémica da paisagem, estrutura e a distribuicdo das
popula¢Bes nos remanescentes, principalmente nas &reas pouco estudadas, como é o caso da
Microrregido de Ceres-GO. As quais constam na rota que Saint Hillaire realizou quando em
expedicdo ao Estado de Goiés.

O reconhecimento dos remanescentes de fragmentos florestais nos mucicipios de
Rubiataba, Ipiranga de Goias e Ceres foi objeto do presente capitulo, para verificar a presenca ou
auséncia desses fragmentos florestais, bem como uma avaliacdo por pardmetros do tamanho de
cada fragmento, a composicdo nos remanescentes de formacdes florestadas, riqueza (n) de
unidades da paisagem e pela propor¢édo (pi) de area ocupada por cada uma desses fragmentos na
paisagem e uma avaliacdo da heterogeneidade néo espacial.

2.2. Material e Métodos

2.2.1 Area de estudo

A Microrregido de Ceres (Figura 3), uma das regides do Mato Grosso de Goias, esta
situada entre as coordenadas geograficas de Longitude Oeste de 48°23°25” a 50°21°14” e de 14°
6’ 57 a 16°36°23” de Latitude Sul, com uma area de 1.317.522,23 ha (BARBALHO et al., 2015).
O clima é do tipo tropical, enquadrado na classe Aw definida por Kdeppen. O regime de chuvas
se concentra entre 0os meses de outubro e abril, e o periodo de estiagem entre maio e setembro
(CIANCIARUSO et al., 2005). A vegetacdo original é caracterizada por Formacdes Florestais,
Formacdes Savanicas e Formag6es Campestres (RIBEIRO; WALTER, 1998).

Esta regido geogréafica caracterizava-se por ter vastas formagdes florestais e bosques,
com fisionomia predominantemente arborea, diferente das formacgGes savanicas observadas no
cenario atual do bioma. Conforme descricbes de Faissol (1952), apresenca de solo
produtivo,associado a grande presenca de humus tornou o local propicio para o desenvolvimento

da agricultura. Na area em questéo, houve a implantacdo da CANG em Goias.

Figura 3: Localizacdo geogréafica da Microrregido de Ceres, estado de Goids. Fonte: Silva et al. (2015).
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2.2.2 Procedimentos metodoldgicos

Para a elaboracdo do Mapa de Cobertura e Uso do Solo, na escala 1:50.000
(semidetalhe) foram utilizadas as imagens de satélite RapidEye, resolucdo de 5m, nos intervalos
espectrais (azul — 440-510nm, verde — 520-590nm, vermelho — 630-686nm, Red Edge 690 —
730nm e IV 760-850mn) obtidas nos meses (sem nuvens) dos anos de 2014, disponibilizadas
pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA. Foi empregada a classificacdo através da
segmentacdo (BLASCHKE; KUX, 2005; BLASCKE et al., 2014) baseados no algoritmo de
crescimento de regides, disponivel no software SPRING, que rotula cada "pixel" como uma
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regido distinta até que toda imagem seja segmentada.

O limiar similaridade e area do pixel definidos apds teste foram definidos
respectivamente 5 e 10. A legenda do mapeamento de cobertura e uso do solo foi adaptada do
Manual técnico do IBGE (2013) e dos remanescentes do Cerrado foram adotados os tipos
fitosionbmicos, conforme Ribeiro e Valter (1998). Os produtos cartograficos foram feitos pela
gedgrafa Maria Goncalves da Silva Barbalho, coordenadora do Laboratério de Pesquisas
Avancadas e Geoprocessamento (LaPAGeo) do Porgrama de PoOs-graduacdo em Sociedade,
Tecnologia e Meio Ambiente (PPSTMA) e pesquisaora colaboradora no PROCAD.

Foram realizadas expedicdes de campo (Figura 4) no periodo de marco de 2018 a
janeiro de 2019 nos municipios de Rubiataba, Ipiranga de Goias e Ceres que compdem a
Microrregido de Ceres-GO, para validacdo do mapa de cobertura e uso do solo, sobretudo para
identificacdo das fitofisionomias, com base em roteiros que abrangeram parte da area de estudo,
por representatividade e os fragmentos. Com o GPS (Global Positioning System) foram
registrados, no campo, 0S pontos que permitiram as corre¢cfes do mapeamento. Foram feitos
registros fotograficos dos usos e das fitofisionomias, com o fim de ilustracdo dos padrbes de
cobertura.

Foi calculado o tamanho de cada fragmento em quilémetros quadrados (km?) A
composi¢do nos remanescentes de formagdes florestadas na Microrregido de Ceres foi estimada
pela riqueza (n) de unidades da paisagem e pela proporcéo (pi) de &rea ocupada por cada uma
dessas unidades na paisagem. Com esses dois parametros, fez- se uma avaliacdo da
heterogeneidade ndo espacial, a partir da funcdo de Shannon- Wiener (HO) e da equitabilidade
(EO) (METZGER, 2003).

O grau de fragmentacdo foi medido pelo nimero de fragmentos e por densidade
(numero de fragmentos presentes por &rea). A média e a variancia dos fragmentos foram obtidas
dividindo o nimero total pelas classes de tamanho (de 0,01 & 30.000 km?). A distribuicio
espacial dos fragmentos foi estimada pelo indice de dispersdo de Morisita e pela razédo
variancia/média a partir de parcelas de mesmo tamanho. O resultado obtido foi testado pelo teste
do Qui-Quadrado (x2), a partir de Distribuicdo Binomial Negativa assumindo um padrio espacial
agregado. Utilizou-se o software R (The R Project for Statistical Computing) para as analises

estatisticas.

2.3 Resultados e Discussao

A Microrregido de Ceres como regido geografica caracterizava-se por ter vastas
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formagdes florestais e bosques, com fisionomia predominantemente arborea, diferente das
formacdes florestais observadas no cenario atual do bioma(Gomes, 2017). Conforme descri¢bes
de Faissol (1952) e reafirmadas por Barbosa (2017) por ter solo produtivo, resultante da
decomposicdo de rochas e presenca de plantas semideciduas, esta area tinha uma apreciavel
riqueza em humus, o que estimulou seu uso para a agricultura.

Cerca de 80 anos depois de iniciado o processo com as frentes pioneiras (WAIBEL,
1948), constata-se a reducdo expressiva da cobertura vegetal. Das matas e dos Cerrados,
preteridos no inicio do processo de ocupacgdo, que cobriam extensas areas na bacia do rio das
Almas, Microrregido de Ceres (GO), atualmente, existem apenas fragmentos (BARBALHO et
al., 2015) e foram substituidos por pastagens e lavouras para a producdo de gréos, sobretudo soja
e milho e, mais recentemente a cana de agucar que domina nas paisagens (GOMES,2017).

A partir da interpretacdo das imagens de satélite RapidEye do ano de 2014 foi
elaborado 0 mapa da cobertura e uso do solo da area na escala aproximada de 1:50.000,
adaptando a legenda proposta pelo IBGE (2013) e dos remanescentes do Cerrado, adotando as
Formacdes, conforme Ribeiro e Walter (1998). Foram identificadas as areas de Pastagem,
Cultura, Silvicultura, Area Urbana e das Formagdes Savanicas (o Cerrado Ralo, Denso, o
Cerrado Sentido Restrito), e FormacOes Florestais (o Cerraddo, as Matas Ciliares/Galeria)
(Figura 4).

Figura 4: Mapa de Cobertura e Uso do Solo da bacia do rio das Almas, Microrregido de Ceres (GO).
Fonte: BARBALHO, 2015
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Verifica-se que a vegetacdo que ocorrente na bacia do rio das Almas, limita-se a
fragmentos de Cerrado. O restante da area esta sendo utilizada pela agropecuaria, sobretudo pela
pastagem que ocupa pouco mais de 40% da area e se distribui por toda bacia. A partir do Mapa
de Cobertura e Uso do Solo foram selecionados e percorridos trés fragmentos florestados na
Microrregido de Ceres, Estado de Goias.

Os fragmentos situam-se entre 0s municipios de Rubiataba, Ipiranga de Goiés e
Ceres. A base econbémica dos municipios de forma geral, na Microrregido de Ceres, esta
alicercada na agropecuaria e expansao de cana de acgucar, soja e milho. J& a economia urbana,
baseia-se em atividades comerciais e de servigos para atender as demandas locais. As areas
ocupadas para producdo de grdos e cana de agUcar localizam-se nas areas com relevo plano a
suave ondulado, nas porc¢des central, norte, leste e sul (BARBALHO, 2017).

O ambiente degradado nos trés fragmentos estudados inclui agricultura, pastagem,
solo exposto, queimada, estradas e &reas urbanas proximas, ora estudados em proporcdo maior
em sete municipios por Gomes (2017). Os tamanhos dos fragmentos diferem em escala minima e

h& uma proporc¢éo baixa entre ambientes preservados para ambientes degradados (Tabela 1).

Tabelal: Relagdo das coordenadas geograficas e area/perimetro dos fragmentos florestadas pesquisadas,

Microrregido de Ceres, GO.

Coordenadas e Area do clj:’c?frrlz:;?;:zcr)l
e Fragmentos Municipios fragmento
geograéficas ) to (Km)
(Km?)
15°09'52"S .
49°48'12"\W 1 Rubiataba 22,30 134,43
15°10'38"S . .,
49°41'25"\W 2 Ipiranga de Goias 2,44 14,42
15°17'15"S .
49°22'49"\W 3 Ceres/Rialma 6,56 57,63

Conforme referido anteriormente, foram visitados trés fragmentos nos municipios de
Rubiataba, Ipiranga de Goias e Ceres e estdo descritos a seguir:

Fragmento (1) do municipio de Rubiataba: Localiza-se na coordenada geogréafica de
15°09'52"S e 49°48'12"W, érea rural proxima ao municipio de Rubiataba margeando uma &rea
de cultivo de cana-de-agUcar, apresentado no seu entorno construc@es residenciais. O fragmento
possui area total de 22,30 km2 e perimetro de 134,43 km. Esse fragmento tem tamanho

representativo quando comparado aos fragmentos presentes na Mata Atlantica, que apresentam
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0,1 km2 de area (RANTA et al.,1998).

Area com fisionomia de Mata Seca Semi-Decidua, apresentando um estrato
arbustivo-arboreo continuo, localizada em fundo de vale. Mesofanerofitos. Predominio de
arvores com pequeno diametro. Solo revestido por serapilheira, e grande presenca de
afloramentos rochosos. Altura média dos componentes arbéreos de 10-20m. Néaofoi obeservado a
presenca de sub-bosque. Verificou-se a ocorréncia de lianas, palmeiras e gramineas a margem do
fragmento.

Fragmento (2): Area com fisionomia de Mata Seca Semi-Decidua, apresentando um
estrato arbustivo-arboreo continuo. Mesofaneréfitos. Predominio de arvores com pequeno
didmetro. Presencga de campo antropico ao redor do fragmento. Presenca de gramineas utilizadas
para pastagem e criacdo de gado. Presenca de selecdo de arvores para corte.

Fragmento (3) no municipio de Ceres: Area com fisionomia de Mata Seca Semi-
Decidua, apresentando um estrato arbustivo-arbdreo continuo. Mesofanerofitos. Predominio de
arvores com pequeno diametro. Presenca de campo antropico ao redor do fragmento. Presenca de
gramineas utilizadas para pastagem e criacdo de gado. Presenca de seringueiras. O fragmento
(15°19'21"S 49°16'28"W) encontra-se em area rural, no municipio de Ceres.

Tomando os fragmentos estudados como unidades da paisagem, estas andlises
apresentam como métricas de composi¢do uma riqueza relativa de 7,4%, diversidade de 0,2 e
equitabilidade de 0,03, medidas que avaliam uma heterogeneidade independente da disposicédo
espacial das unidades da paisagem, mesmo que as areas estejam proximo.

Rossi e Higuchi (1998) consideraram a razdo variancia/média e o indice de Morisita
0s mais adequados em estudos para descrever o padrdo espacial de espécies arboreas na
Amazbnia, em face da facilidade de aplicagdo, interpretacdo e avaliacdo estatistica. De acordo
com a relacdo variancia/média e com o indice de Morisita, a distribuicdo espacial dos fragmentos
estudados na Microrregido de Ceres é agregada (> 1,0) (Tabela 2). O indice de Morisita, que
mostrou um padrdo de agregacdo maxima (= n) para todos os ambientes nos quais foram
encontrados os fragmentos em estudo, o que pode significar que os remanescentes estdo restritos
a determinadas regides, certamente porque o processo de fragmentacao tende a se concentrar em

regides em relacdo ao aumento da expansao econdmica.

Tabela 2: Valores dos indices de dispersao espacial dos fragmentos, Microrregido de Ceres, Estado de Goiés.

Fragmentos indice de Morisita Razdo variancia/média Resultado
1 1,00 7,35 Agregado*
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2 1,23 2,07 Agregado*
3 2,54 2,91 Agregado*

* significativo ao nivel de significancia de 1% pelo Teste do Qui-quadrado

Ao mesmo tempo em que uma maior subdivisdo da paisagem em pequenos
fragmentos aumenta sua capacidade em fornecer recursos diferentes, paisagens mais
diversificadas podem favorecer o desenvolvimento de espécies generalistas, e indiretamente
aumentar a mortalidade de espécies sensiveis a fragmentacdo. Metzger (2003) ressalta que a
diversidade deve ser analisada junto com a qualidade dos hébitats presentes na paisagem.

Em estudos na Microrregido de Ceres por Silva et al., (2013), Barbalho et al., (2015 e
2017), Barbosa et al, (2017) com foco nos solos e nos recursos hidricos da bacia do rio das
Almas na Microrregido de Ceres (GO), concluiram que nos ultimos 40 anos esta microrregido,
pertencente ao Mato Grosso de Goiés foi impelida pela modernizacdo da agricultura, em seu
roteiro que deixaram marcas nas paisagens que apresenta elevada fragmentacdo da cobertura
vegetal. Esse modelo elevou a regido ao patamar de grande produtora de graos, especialmente
soja, milho e de carne bovina do Estado de Goias.

Atualmente esse cenario vem se modificando pela substituicdo das areas de pastagem
e das culturas anuais pela cana de agUcar. Esse avancgo da cana-de-agUcar sobre areas produtoras
de grdos pode levar a incorporacdo dos remanescentes de Cerrado ao processo produtivo
(SILVA; MIZIARA, 2011; BARBALHO et al., 2013). Assim como, a degradacdo ambiental
pelo uso indiscriminado de agrotdxicos, utilizacdo e descarte da vinhaga, contaminacao dos solos
e dos recursos hidricos (BARBALHO; DE-CAMPOS, 2010), erosdo e compactacdo dos solos
entre outros impactos, com consequéncias inevitaveis ao meio ambiente.

Este resultado se deve ao grau de antropizacdo da regido aliada ao desenvolvimento
socioecondmico no Cerrado. O Estado de Goias encontra-se com alto nivel de pressao antrépica
(BRASIL, 2016), sendo uma das areas de ocupacdo mais antiga considerando a economia
predominante (producao de gréos e pecuéria), demografia, disponibilidade de agua, infraestrutura
de transporte e energia e areas de assentamentos rurais. Nessas areas de intensa pressdo
antropica, recomenda-se a recuperacdo de fragmentos e de margens e nascentes de rios, e a
criacéo de reservas legais para a protecdo da biodiversidade.

Os estudos sobre fragmentacdo de habitats envolvem a anélise do uso e cobertura do
solo e histérico de perturbacdo, quantificacdo do tamanho, &rea nuclear, perimetro, forma,
proximidade, dispersdo e justaposicdo dos fragmentos (HANSKI, 1998; LAURANCE ;
CURRAN, 2008; LAURANCE; VASCONCELOS,2009).
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Essa necessidade operacional em restringir o numero de fragmentos para analise
torna o presente trabalho um estudo pioneiro na regido do Mato Grosso de Goias por apresentar
uma estimativa da fragmentacao de formacdes florestadas no Cerrado.

A expansdo da agricultura e da pecuaria e da canavieira em especial nessa regido
intensificou-se principalmente a partir da década de 1970, estimulada pelo Il Plano Nacional de
Desenvolvimento (Il PND), vigente no periodo 1975-1979, politica publica federal que
promoveu a incorporacdo do Cerrado ao sistema produtivo por meio de Programas especificos
como Polocentro, Prodecer e outros, a custa de um intenso desmatamento que resultou na
fragmentacdo das suas fitofisionomias originais, devido & conversdo agropecudria de suas terras,
gerando a formacéo de remanescentes (TENAGLIA,2012).

O Estado de Goiés € representativo desse processo e a Microrregido de Ceres sofreu
esta interferéncia. Assim, a paisagem apresenta-se fragmentada e a maioria dos remanescentes se
encontram isolados em meio a extensas areas de pastagem e, ou culturas agricolas. Em estudos
para o Estado de Goias, Ferreira (2007) e Tenaglia (2012) ressaltam que cerca de 90% dos
fragmentos no Estado de Goidas, conforme amostragem feita em Campos Belos, Jaciara, Brasilia,
Goianésia, Goiania e Morrinhos, sdo menores ou iguais a 1,0 ha, revelando que as atividades de
expansdo econdmica em Goids vém crescendo exponencialmente e de modo inversamente
proporcional ao tamanho dos fragmentos.

Desta forma, um dos problemas em se estudar os efeitos da fragmentacdo do habitat
em paisagens ja muito alteradas como as do bioma Cerrado é que boa parte dos remanescentes
vegetais existentes ja sofreram algum grau de interferéncia humana. Assim, eventuais mudancas
na biota dos fragmentos podem ser decorrentes tanto da fragmentacdo em si como de outras
formas de disturbio, como o corte seletivo de madeira, o fogo, o pastejo pelo gado e a invasao de
especies exaticas.

O histdrico de ocupacdo e uso do solo da Microrregido de Ceres ocasionou
transformac0des na paisagem. Os resultados da caracterizacéo e das descricdes demosntram que 0s
fragmentos florestais que compunham a microrregido foram alterados, havendo supressdo de
grande parte da vegetacdo pelo uso do solo na agricultura e pecuaria. Como principal
modificacdo tem-se o desflorestamento ocorrido em toda regido para o cultivo de cana de agUcar.

Dentre os remanescentes de vegetacdo nativa que ainda permanecem na microrregiao
de Ceres, todos apresentam alto grau de fragmentagéo, cercados de pastagem ou monoculturas.
Estudos em Sdo Paulo (DURIGAN et al., 2007) também mostram o mesmo cenario de
fragmentacéo.

Se considerar os ultimos 40 anos, tomando como referéncia o trabalho de Barbalho et
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al. (2015), pode-se constatar a reducdo das FormacOes Florestais de 55,75% em 1975 para 24%
da area em 2012 na microrregido. Pesquisas que analisam a cobertura e 0 uso da terra em um
municipio da Microrregido de Ceres usando georrefenciamento, como a de Ferreira (2016)
apontam que o uso do solo com monocultura de cana de acgucar, culturas anuais e pastagem
sobreponhem 70%.

De acordo com os dados socioecondmicos, a Microrregido de Ceres possuia em 1990
area plantada em cana de agucar de 25.266 ha. Essa realidade chega a105.150 ha para o ano de
2016. Esse valor representa 8% da area total da microrregido, evidenciando que a monocultura
ndo € o unico fator de influéncia para o processo de desflorestamento. A criacdo da Coldnia
Agricola Nacional de Goids — CANG, também teve sua participacdo, uma vez que as areas
florestais eram consideradas férteis, classificadas como matas de 12 classe segundo Faissol (1952)
e as formacdes abertas tipicas do Cerrado eram derrubadas para suprimento de lenha e carvao
(ROSSI, 2016).
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2.4 Conclusao

Esse trabalho produziu um resultado inédito para estes municipios que compdem a
Microrregido de Ceres, Estado de Goids, a partir da analise da fragmentacdo do Cerrado em escala local e
regional em uma area equivalente a 16% do Estado. E em relagdo a legislacdo percebe-se que tanto no
ambito nacional, estadual e municipal encontra-se boas legislacGes que vem objetivando a defesa
do meio ambiente.

Assim, fica claramente exposto sobre o setor sucroalcooleiro nos Municipios em estudo e ao
mesmo tempo demonstrado o conflito existente entre as Politicas Publicas Incentivadoras do Setor
Sucroalcooleiro e as Politicas Publicas preservadoras do meio ambiente.

As vezes fica dificil de entender as politicas apresentas pelo Estado, pois a0 mesmo
tempo em que incentiva o consumismo dos recursos naturais ha também acbes no sentido de
preservacédo tornando tudo contraditorio.

Em analise aos fragmentos e a mudanca na paisagem ocorrida ao longo do ultimo
século, pode-se concluir que a partir da implantacdo da CANG na Microrregido de Ceres, houve
intensificagdo do processo de desflorestamento e uso e ocupagao do solo. Durante os ultimos 60
anos, a agricultura, pecuaria e retirada de cobertura vegetal potencializaram a dindmica das
transformacGes da paisagem.

Este estudo subsidiara propostas de politicas de implantacdo de areas de conservagao
na Microrregido de Ceres e pesquisas mais detalhadas nesta regido geogréafica devem ser
realizadas compreendendo as relagdes entre vegetacdo-solos- recursos hidricos para avaliar

outras interferéncias nessas paisagens.
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APENDICES

llustragdes referentes a fragmentacdo de habitats
Microrregido de Ceres, estado de Goias, a saber:

1. Municipio de Ipiranga de Goias, estado de Goias

nos municipios pertencentes
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2. Municipio de Ceres, estado de Goias
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3. Municipio de Rubiataba, estado de Goiéas
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