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EPIGRAFE

Preservacao do Meio Ambiente

...Devem ensinar, as criangas, que o solo a seus pés

é a cinza de nossos avés. Para que respeitem a

terra, digam a seus filhos que a terra é enriquecida
com as vidas de nosso povo. Ensinem as suas
criangas o que ensinamos as nossas criangas; que a
terra é nossa mae. Tudo o que ocorrer com a terra,
ocorrera aos filhos da terra. Se os homens

desprezam o solo, estdo desprezando a si mesmos.

... O ar é preciso para o homem vermelho, pois todas

as coisas compartilham o mesmo sopro — o animal, a
arvore, o homem, todos compartilham o mesmo sopro.
O homem branco parece nao sentir o ar que respira ...
... Os rios nossos irméos, eles saciam nossa sede.

Os rios transportam nossas canoas e alimentam nossas
criancas. Se lhes vendermos nossa terra, vocés

devem lembrar e ensinar as suas criangas que os rios
sd0 nossos irméos, e seus também, e vocés devem,
daqui em diante, dar aos rios a bondade que dariam

a qualquer irmao...

.. Nao ha lugar calmo nas cidades do homem branco.
Nenhum lugar para escutar o desabrochar de folhas na
primavera ou o bater das asas de um inseto. Mas
talvez seja porque eu sou um selvagem e

~ ndo compreenda. O ruido parece apenas insultar

os ouvidos. E o que resta da vida, se um homem nao
pode escutar o choro solitario de um passaro ou
o coaxo dos sapos em volta de uma lagoa a noite?

Chefe Seatle
1 855

Trechos do Manifesto do chefe Seatle, respondendo em 1855 a proposta do entao Presidente dos
Estados Unidos, de compra das terras dos indios.

Esse manifesto é considerado como um dos mais profundos pronunc:amentos a respelto da defesa do
meio amb/ente



VI

SUMARIO
INTRODUGAO eSS AR AR AR SRR R e R ae s n e n R ne 10
1 - 0 ENFOQUE DO MANEJO DE RESIDUOS SEGUNDO A AGENDA 21.......coerirrrea 12
2 - A GERAGAO DE RESIDUOS NO BRASIL — CENARIO NACIONAL .......courreecccrnrereenanns 14
2.1- CompoSiGCa0 dOS reSIdUOS .....ccceueeereiriiiisinesrerr s sssssssas s s s s s s smnnnn e e s enesanen 15
2.2 - Tempo de decomposicao de alguns materiais .........crrrrusmnsmrmmmnerrrrneinsssenererseeseens 17
2.3 - TipoS de reSidUOS ...ttt 17
3 - O LIXO URBANO E SUA PROBLEMATICA ....coovtiiiiiciiinisssssssssssssssesenesessssmmsssssssssssssssssesssns 20
3.1 - Problemas assoCiados ..........cueuirtrrmsrnessnsn st 22
4 - GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS ......cocemmrmirircmississsssesssscesesssnssasssssassesens 25
4.1 - Estrutura operacional de limpeza urbana de Ceres.......cccccccvrririririersccvinenseeeeessinnns 26
4.2 - Os catadores - Parceiros pPrioritarios .......cccccvveiiicircsssmneesemieerrne e rr s ssnssssesesesessans 29
4.3 - Aspectos sociais envolvidos (Geragao de emprego e renda para populagées
excluidas do mercado de trabalho)..................... assevinsssinansansasnssannine TR 3
5 - ESTRUTURA DE COMUNICAGCAO, INFORMAGAO E MOBILIZACAO SOCIAL .............. 32
6 - O PAPEL DA EQUCA(}AO AMBIENTAL NAS EMPRESAS .........ccocceerrrreeerrrnneeesssneeens 35
7 - ESTRUTURA TECNICA APROPRIADA.............cccevtetrirnrsrnnincnnnnns PT N ——— 37
8 - MANEJO DIFERENCIADO E TRATAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS .....38
8.1 Modelo de Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos ...........ccccuccrercnennensennnene 41
8.1.1 — Aterros controlados de Residuos Sélidos Urbanos.............cccevnnciinnnnicscnnsncnees 4
9 - OUTRO TIPOS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS..........cc.......... 44
L TR B =T o7 - T = R 44
9.2 - Coleta e Reciclagem do LiXO ......ccccucvcrmiriiiininnrinseericsneesrcssstessssessessssesssssnsssssssssssessnns 46
10 - CARACTERIZAGAO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA ......cocovieeeeeeeeseeeeeeeseseenens 49
10.1 - Servigos de Coleta, por tipos de Residuos...........covvrrrirrrrneercresnsnrese s 50
10.2 - Aspectos do Planejamento dos Diversos Tipos de Coleta........cccccveevreirirccnerinnns 53
10.2.1. Coleta domiciliar / comercial regular................. TSRS 53
10.2.2 - Coleta dos residuos de servigos de salde........ccccccerrrrvrmrrrinenncssennssseesssseesssenens 55
10.2.3 - Coleta de residuos da limpeza PUbIICa .......ccccccceeriiieeriniiinirceie s s eseeesseessesneeas 57
10.2.4 - Coleta de entulho de CONSIIUGAOD.......cceeriveeeriiriiriierr s e s s s eeeseeeseenneeen 57
10.2.5 - Coleta seletiva de materiais potencialmente reciclaveis .........ccceeeveevvrriveerresennen. 58
CONCLUSAD ....otuirintsisisse st sss s s tsss s s s s sesessses e sessssssssasssssssassessesssenssssssennes 65
BIBLIOGRAFIA......cooeictiit it sssn s s e s eae s s sne s sas e saeesns sesane s ans s sae s s st e sennesnnesnnesnnnannns 67
ANEXOS ...t e e e a e e a e e a s e e a e e ee s be s ar e neeenbenennan 69



LISTA DE QUADROS E FIGURAS

Quadro 1 Composigdo média dos Residuos Solidos em Ceres

Quadro 2 Tempo médio de decomposicdo de alguns materiais presentes no lixo
Quadro 3 Agrupamento dos diversos tipos de residuos

Quadro 4 Classificagéo sos residuos de unidades de saude

Quadro 5 Parametros de referéncia para planejamento de coleta

Quadro 6 Fatores determinantes na definicdo dos veiculos de coleta de lixo

Quadro 7 Veiculos empregados por tipo de coleta

Quadro 8 Tipo e quantificagéo de veiculo por faixa populacional

Figura 1 - Modelo de Gerenciamento diferenciado e integrado de residuos sélidos
urbanos

- Figura 2 - Aterro controlado de residuos sélidos do Municipio de Ceres

Figura 3 — Sele¢do de Residuos Sdlidos

X



»

0

INTRODUGAO

Em pleno século XXI, a geragdo de residuos vem tomando proporgées
assustadoras em fungdo dos habitos, cada vez mais reforgados, das chamadas
“sociedades de consumo”, que véem com absoluta naturalidade e imparcialidade—a
substituigdo massificada de produtos e bens duraveis por outros descartaveis.

Esse descarte precisa ser limitado, pois em breve a sociedade podera
estar se perguntando: descartar aonde? Aliada ao descarte, a falta de racionalidade no
estabelecimento de tecnologia de produgéo, no uso de energia, de matérias primas, de
recursos nao renovaveis e de toda a sorte de materiais, compde um triste quadro de
contraste entre sociedade desperdicando alimentos.

Assim, nos (ltimos anos a preocupagdo da sociedade e dos
administradores com o meio ambiente cresceu muito, havendo muitas acdes e
trabalhos no sentido de melhorar a qualidade de vida global. Entretanto, em termos de
municipio, em Ceres temos pouquissimas agdes de prote¢gdo ambiental apesar de sua
importancia.

Apesar das dificuldades por parte dos municipios, notadamente médios e
pequenos portes, na organizagéo dos servigos e no adequado manejo dos residuos
solidos, tém afetado o combate a tais infestagées. O municipio de Ceres possui uma
Usina de Reciclagem e Compostagem, onde na verdade apenas faz uma separacado do
lixo de maneira bem primaria e manual, constituido através de uma parceria da
prefeitura com o Lar Espirita Sabina Andrade Ribeiro por um contrato que é renovado a

cada ano. Ceres possui também nesta mesma area um aterro controlado, mas que
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funciona de maneira bem precéria e deficiente. A coleta Seletiva para reciclagem ¢ uma
acgéo impo'rta‘nte' para se preservar o ambiente, mas para que dé resultados € preciso
que toda sociedade colabore e participe da constru¢gdo de uma mudanga de
mentalidade e de habitos em relacdo a problematica do lixo. Essa conscientizagdo n&o
se dara de um dia para o outro, mas de um trabalho constante de Educag¢do Ambiental
que a meu ver ainda estd faltando no municipio de Ceres; pois deve haver um
envolvimento e participagdo de todos: escola, familia e comunidade.

A Coleta Seletiva ndo é uma pratica que garanta beneficios econdmicos,
mas porém, seu principio fundamental é desenvolver uma consciéncia a populagéo que
resulte em mudangas nas praticas cotidianas e aponte novas formas de sociabilidade,
de ética e qualidade de vida. A educagcdo ambiental € uma pega fundamental para o
sucesso de qualquer programa de coleta seletiva.

Baseado nestes fundamentos vimos a necessidade de elaborar um Plano
Diretor Ambiental no ambito do municipio de Ceres, que requer desenvolver um
planejamento estratégico, buscando enfocar as questdes relativas a conservagdo do

meio ambiente e a garantia de qualidade de vida da populagéo ceresina.
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1 - 0 ENFOQUE DO MANEJO DE RESIDUOS SEGUNDO A AGENDA 21

A Agenda 21 é uma extensa carta de compromissos que aborda os mais

diversos temas, todos interligados pelo fio da preservagdo ambiental aliada ao

desenvolvimento econdmico. O principio norteador da Agenda 21 é o de que todos os

~ individuos s&o responsaveis por salvaguardar o desenvolvimento sustentavel das

~sociedades.

Em seus capitulos 20, 21 e 22, a agenda aborda as questbes
relacionadas aos residuos, com o enfoque do manrejo ecologicamente saudavel e do
desenvolvimento sustentavel, enquanto no capitulo 19, a agenda descreve o “Manejo
ecologicamente saudavel das substancias quimicas toxicas incluidas a prevengéo do
trafico internacional ilegal dos produtos tdxicos e perigosos”.

CAPITULO 20 : “Manejo Ambientaimente Saudavel dos Residuos
Perigosos, incluindo a prevengao do trafico internacional ilicito de Residuos Perigosos”.

CAPITULO 21 : “Manejo Ambientalmente saudavel dos Residuos Sélidos
e questdes relacionadas com os esgotos”

21.1 - ... "A Assembléia afirmou que o manejo ambientalmente saudavel
dos residuos se encontrava entre as questées mais importantes para a manutengéo da
qualidade do meio ambiente da Terra e , principalmente , para alcangar um
desenvolvimento sustentavel e ambientalmente saudavel em todos os paises”.

21.4 - O manejo ambientalmente saudavel desses residuos deve ir além
da simples deposigdo ou aproveitamento por métodos segu‘ros dos residuos gerados e
buscar resolver a causa fundamental do problema, procurando mudar os padrées ndo

sustentaveis de produgéo e consumo. Isto implica na utilizagdo do conceito de manejo
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integrado do ciclo vital, o qual apresenta oportunidadé Unica de conciliar o

desenvolvimento com a proteg&o do meio ambiente. |
21.5 - Em conseqliéncia , a estrutura da acéo necessaria deve apoiar-se

em uma hierarquia de objétivos e centrar-se nas quatro princi"paisvéreas de prografm,as ’

relacionadas com os residuos a saber:

(A) Redugéo ao minimo dos residuos;

(B) - Aumento ao maximo da reutilizagdo e reCICIagem ambientalmente
saudaveis dos residuos;

© Promogéo do tratamento e da disposigéo ambie‘ntalmente saudaveis
dos residuos; |

(D)  Ampliagado do alcahce dos servigos que se OCupém dos residuos.

CAPITULO 22 - Manejo seguro e ambientalmente saudavel dos residuos
radioativos. ! |

! Um dos documentos emanados da  “Conferéncia das Nagdes Unidas ‘'sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento” — Rio 92.
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2 - A GERACAO DE RESIDUOS NO BRASIL — CENARIO NACIONAL

Em 1989, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, realizou
uma pesquisa nacional de saneamento basico, que indicava, no Brasil, a geragéo'
aproximada de 100.000 t/dia de residuos sélidos urbanos de origem domiciliar e
comercial. Desse total, apenas 28% recebia algum tipo de tratamento (23% depositados
em aterros san'itérios', 3% compostado e 2% reciclado). Os 72% restantes eram
destinados aos chamados “aterros contr,oladds” ou simplesmente depositados a céu
aberto formando os conhecidos “lixdes”.

De acordo com o mesmo estudo, 88 % os municipios brasileiros
langavam os residuos a céu aberto e 12% dépositaVam em aterros. Em relagédo aos
aterros 86% eram controlados 10% eram aterros sanitérios e 4% eram aterros
espeC|a|s Hoje em dia, pode-se dizer que essa situacdo sofreu pouca ou nenhuma
alteragéo.

De acordo com o estudo, 88 % os municipios brasileiros langavam os

residuos a céu aberto e 12% depositavam em aterros. Em relagao aos aterros 86%

- eram controlados, 10% eram aterros sanitarios e 4% eram aterros espeC|a|s Hoje em

dia, pode-se dizer que essa situagédo sofreu pouca ou nenhuma alteragéo.
O agravante é que grande parte desses residuos é constituida por
matéria- prima que poderia estar sendo reinserida no processo produtivo, como é o

- caso dos materiais reciclaveis, e também por matéria organica, basicamente alimentos,

que devido as mas condigdes de armazenamento e ao desperdicio, tanto no preparo

L Yy .
quanto no consumo, acaba por virar lixo ao invés de transformar-se em composto
organico.
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Todo esse conjunto de praticas erréneas aliadas a falta de uma politica -

especifica para os residuos Sélidos Urbanos , a uma legislagéo deficiente e’a formagéo
insatisfatéria de profissionais para o setor acaba por relegar a questao dos residuos
solidos ao ultimo grau de prioridade nas discussées administrativas municipais e

estaduais.?
2.1- Composicao dos residuos

Antes de se propor qualquer alternativa para a coleta, o transporte de
residuos, € necessario conhecer a sua composigdo qualltatlva e quantitativa.

Existem varias deflnlgoes para os residuos solidos , as mais S|mp||f|cadas
dizem que “Residuos Sélidos sdo os residuos provenientes das mais diversas
atividades e que s&o descartados pelo homem”. Uma definigéo oﬁcial, mais completa
e no minimo curiosa do ponto de vista conceitual é apresentada pela Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT em sua NBR 10.004: “Residuos Sélidos sdo
residuos nos estados solidos e semi-solidos, ’un'e ‘resultam de atividades da
comunidade de'origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes dos
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e‘instalag:c")es de
controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para
isso  solugbGes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologla
disponivel.”

Em fungdo disso pode-se perceber que ndo é tarefa facil caracterizar
residuos solidos. E uma d'emanda antiga mas ainda ‘carente de metodologias
cientificas construidas e aperfeicoadas a partir de experimentos. Entretanto, as

experiéncias efetuadas até hoje, com todas as suas deficiéncias tém o mérito de nos

? Servigos de Limpeza Urbana. Curso de aperfeigoamento em Limpeza Urbana 1992 Uberaba/MG.

ASSEMAE,FNS/MS H.K.T. Campos; Dutra Meirelles
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permltlr conhecer a grande diversidade de materiais que estdo presentes nos residuos

gerados nos centros urbanos.’

Quadro 1 - Composi¢cao média dos residuos sélidos em Ceres

Componentes | % em peso

erapeI e papelao 24.5

Plasticos 2,9
Vidros 1,6
Metais ferro_so’s 1,4

Metais ndo-ferrosos | 0,9

Trapos | 0,2
Borracha 0,3 '
Couro | 0,1
‘Madeira 0,1
Matéria  Organica | 52,5
Putrescivel

Outros K 5,5
TOTAL 100,0

A quantificagdo dos residuos vgerados no municipio permitira um melhor
dimensionamento da frota de coleta, a definicdo da melhor tecnologia para o tratamento
e/ou aproveitamento dos residuos e o dimensionamento da area necesséaria para o
tratamento e para a destinagao final dos mesmos.

E indicada a pesagem diaria 'dos caminhdes para a determinacéo da
massa real de residuos coletados; nos municipios onde isso ndo seja possivel que é o

nosso caso, pode-se fazer uma avaliagdo da massa coletada em fungado da capacidade

Apostlla Modelo de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos Urbanos Pag. 04 Assocxagao Brasnelra de ’
Normas Técnicas - ABNT : NBR 10.004 e NBR 10.007
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volumétrica dos veiculos e do peso especifico aproximado dos residuos, sendo esse
ultimo, fung&o da composigéo gravimétrica dos mesmos.*

2.2 - Tempo de decomposicao de alguns materiais
De acordo com dados publicados em revistas técnicas especializadas este é

o tempo médio de decomposigdo de alguns materiais encontrados no lixo.

Quadro 2 - Tempo médio de decomposigéo de alguns materiais presentes no lixo.

Material Tempo de
decomposicido

Papel | 3 meses
Filtro de cigarro 1a2anos
Chiclete ‘5 anos
Madeira Pintada 14 anos
Nailon 30 ahos
Latas de aluminio 200 a 500 anos
Plastico Cerca de 450 anos
Fralda descartavel 600 anos
Vidro Mais de 4 mil anos

2.3 - Tipos de residuos

Sendo os residuos soélidos urbanos de extrema heterogeneidade, ha que se
pensar formas diferenciadas de tratar suas diferentes parcelas.
Para tanto torna -se necesséario o conhecimento através de um diagnéstico,

dos diferentes componentes dos residuos, quantifica-lo, e verificar as condigées de sua

* Fonte: Unidade de Reciclagem e Compostagem de Lixo de Ceres
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geragdo como época do ano, localidades especificas de geragdo, variagdo na
quantidade em fungéo de fatores externos, entre outros.

De uma forma simplificada, pode-se caracterizar o lixo de acordo com a sua origem:
DOMESTICO - Todos os tipos de residuos que normalmente se originam em casas ou
apartamento residenciais, ai compreendidos restos de cozinha, banheiros, produtos de

varrigdo, papéis, involucro e outros.

COMERGCIAL- Todo detrito sélido originado de ediﬁcagées destinadas ao comércio em

“geral, de prédios de escritério ou mistos, de mercados, de teatros e de outras unidades

institucionais, compreendendo toda a sorte de residuos, tais como restos de cozinha,

instalagGes sanitarias, papéis, embalagens, produtos de varrigdo, etc.

UNIDADES DE SAUDE - Residuos'pro\)enientes de‘h'ospitais, farmacias, drogérias,
clinicas, policlinicas, postos de satde, laboratérios, clinicas médicas e odontoldgicas e
similares.

ENTULHOS - Residuos resultantes de construgées, demoligdes, e reformas na
construgéo civil. ' _—

INDUSTRIAL- S3o considerados residuos sélidos industriais, os residuos sélidos e
semi-solidos resultantes dos processos industriais, bem como determinados liquidos
ndo passiveis de tratamento pelos métodos convencionais, que por suas Caracteristica's
peculiares, ndo podem ser langados nas redes de esgoto ou em corpos receptores de
agua. Sao incluidos também nessa classificagédo , os lodos de estagdes de tratamento
de afluentes. ‘

PUBLICO- SZo considerados como lixo publico, os residuds produzidos nas vias
publicas, pragas, jardins, podas de plantas, residuos de varrigéo , etc.
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ESPECIAL- ResidUOS produzidos de forma eventual: animais mortos, descargas

- clandestinas, residuos de acidentes, materiais de grande porte abandonados em via

publica, entre outros. -
Para a definicdo do tipo de tratamento que deve ser dados aos residuos
solidos domiciliares, comerciais e publicos, que s&o objetos do sistema convencional de

coleta, deve-se levar em conta entre outros aspectos sua caracterizagéo.
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3 - O LIXO URBANO E SUA PROBLEMATICA

Considérando a natureza e composig¢ao do lixo urbano, que séo similares
nas cidades de mesmo porte e com o mesmo potencial econdmico, encontram-se
presentes diversos elementos e materiais descaﬁados, 0s quais podem por em risco a
saude do homem ou degradar o meio ambiente, devido a sua natureza quimica ou
bioldgica.

No eixo municipal, € grande a variedade de produtos com substancia que
conferem caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, 6xido — redugéo ou toxidade.
Destacam-se as pilhas, lampadas, frascos de aerossdis € o lixo do servigo de saude,
que estdo presentes em quantidades significativamente maiores em relégéo a outros
residuos potencialmente perigosa, as pilhas e as lampadas fluorescentes sdo
classificadas como residuos perigosos por terem metais pesados como (Zinco, Chumbo
e Mercurio), que podem migrar e vir a integrar a cadeia alimentar do homem. O motivo
dos frascos de aerossois serem classificados como residuos perigosos, ndo é devido a
suas embalagens, e sim ao resto de substancias quimicas que essas contém quando
descartadas com o rompimento desses frascos, essas substancias podem contaminar o
meio ambiente migrando para as aguas superficiais ou subterraneas.

O lixo do servigo de saude contém inimeros elementos patogénicos e
potencialmente perigosos como é o caso das seringas descartaveis, agulhas,
bandagens, curativos, materiais de procedimentos cirdrgicos, francas de antibiéticos,
materiais cortantes, etc. O municipio de Ceres conta com uma rede de servicos
hospitalares, formados por 9 (nove) hospitais, a prefeitura municipal tem 1 (um) centro e

4 (quatro) postos de salde em funcionamento, além de 9 (nove) laboratérios de
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analises clinicas. Portanto a cidade de Ceres quanto ao lixo de servicos de satde deve

ter uma preocupacao especial.

O lixo industrial, de natureza, composigdo e caracteristicas que merecem
tratamento  especial (quando ndo conhecido), é as vezes apresentados
inadvertidamente ao servigo normal de coleta do lixo urbano.

Quanto a disposi¢do dos demais lixos urbanos e industriais, gerados nos
municipios, tem destaque o volume diario disposto a céu aberto, em forma de leiro,
como um labirinto de lixo. Todo esse volume de lixo disposto inadequadamente como
vem sendo feito na maioria das cidades, acarretam a contaminagdo do solo, do lencol
freatico, dos corregos, assim como da atmosfera (devido & queima ocasional deste lixo
e a escalagdo de odores) alterando consequientemente as caracteristicas da fauna, e
flora e dos aspectos fisicos, quimicos e biolégicos das regibes atingidas pela existéncia
desses lixGes, constituindo-se em um problema de ordem estética e, mais ainda, em
uma série de ameacas a saude publica devido a:

¢ Produgdo de chorume oriundo da decomposigdo do lixo e do percolado das
aguas de chuva, onde parte infiltra no solo, atingindo o lengol freatico e parte
atinge o leito dos corregos mais proximos, carregadas pela 4gua das chuvas.

e Contaminag&o do solo com materiais cortantes como vidros, metais, plésticos,
infiltragdo do chorume, que na sua composigéo contém metais pesados como o
“‘cadmio, cromo, c‘ianetos, zinco, chumbo, mercurio, etc”. '

e Presencga de substancias de alto teor evnergético que oferecem disponibilidade
simultaneamente de &gua, alimentos e abrigo, tornando o local preferido por
inimeros organismos vivos, a ponto de algumas espécies o utilizarem como
nicho ecolégico.

 Proliferagéo de vetores, que séo classificados em dois grandes grupos de seres
que habitam no lixo. Os macros vetores, como por exemplo, os ratos, baratas,
moscas e mesmo animais de maior porte, como cées, aves, suinos, eqinos, etc.
O proprio homem, o catador de lixo, enquadra-se neste grupo. No segundo
grupo, o do micro-vetores, estdo os vermes, bactérias, fungos actinomicetes e
virus, sendo estes (ltimos os de maior importancia epidemioldgica, por serem

patogénicos e portanto, nocivos ao homem. Os vetores, quando em contato com
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o homem, sdo responsaveis pelo surgimento de doencas respiratorias,
epidémicas intestinais e outras enfermidades lesivas e até letais, como a célera,
o tipo, a leptospirose, a pdlio etc.

o Tentativas de reduzir o volume do lixo, como sua incineragdo ocasional a céu
aberto, geram poluigdo atmosférica pelo langamento de Co, Co,, derivados de
enxofre e etc., que associados com os odores liberados pela decomposi¢do do
lixo, séo deslocados pelos ventos, atingindo os moradores mais proximos e até
mesmo as areas urbanas, causando as doengas alérgicas e respiratérias a esta
populagéo.

e Desenvolvimento de organismos patogénicos e resistentes as drogas
farmacolbgicas e de uso veterinario, em uso. |

e Desenvolvimento de pragas daninhas resistentes a herbicidas em uso.

o Utilizagdo das &guas dos cursos d’agua para irrigagdo e dessedentacdo de
animais, fornecendo alimentos contaminados a populagéo.

e Perda de valor econdmico das propriedades lindeiras as éreas desses lixées, e
daquelas banhadas pelos cursos d'agua, situadas a jusante, destas areas, pela
limitacdo do uso de suas aguas.

e Perda do potencial de produgdo agricola e criagdo de animais, por serem
afetados diretamente pela proliferagdo de pragas como: fungos, bactérias,
acaros.

e Perda da qualidade do manancial hidrico (Corregos, nascentes e veredas), que
poderia ter suas aguas utilizadas para irrigagéo e dessedentagéo dos animais,

devido a sua contaminag&o.®

3.1 - Problemas associados

Neste final de milénio, a geragdo de residuos vem tomando proporcdes

assustadoras em fungéo dos héabitos, cada vez mais reforcados, das chamadas

° Dos 4 postos de satde, 2 estdo na zona rural do municipio.
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“sociedades de consumo”, que véem com absoluta - naturalidade - e imparcialidade - a
substituicdo massificada de produtos e bens duraveis por outros descartaveis. |

Esse descarte precisa ser limitado, pois em breve a sociedade podera estar
se perguntando: descartar onde? |

Aliada ao descarte, a falta de racionalidade no estabelecimento de
tecnologias de produgdo, no uso de ene'rgia, de matérias-primas, de recursos nao
renovaveis e de toda a sorte de materiais, compde um triste quadro de contraste entre
sociedades desperdigando alimentos e outras morrendo inanidas. ‘

Séo evidentes os problemas de satde pljblica‘ e de proliferagédo de vetores
decorrentes das praticas inadequadas de manejo e de “despejos” de residuos a céu
aberto. ; N
Os irrisorios recursos aplicados no setor de saneamento através dos programas do
governo federal, sédo em sua maior parte mal apllcados Os problemas s&o de diversas
ordens:

e Falta capacitagdo técnica no nivel local capaz de operacionalizar satisfatoriamente
os Servigos de Limpeza Urbana;

e Falta conhecimento pela sobre os problemas relacionados a geragédo dos reéiduos,
seu descarte aleatorio e os tratamentos possiveis.e como proceder com relagdo ao
lixo;

e Falta capacidade institucional e gerencial no nivel do municipio;

e faltaa cbnstrugéo de um diagnéstico participativo e o desenvolvimento de solucées
compartilhadas com os diversos segmentos da prefeitura (satde, educagéo, meio
ambiente, infra-estrufura, desenvolvimento social, trabalho e geragdo de renda,
cultura,}' limpeza ‘urban'a, habitagdo) com as Iiderangas municipais Iiderangas
comunitarias, = servidores publicos, asSociaga‘o de catadores, escolares e
comunidade; |

e Falta instrumento legal que perm/ta a cobranca pela prestacdo dos serwgos

e falta uma fiscalizaggdo efetlva dos usuar/os dos serwgos

o Falta flnanCIamento para o setor

e Falta priorizagéo do setor pelo poder publico local;
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e Falta o controle social dos servigos;

e fFaltam sistemas eﬁcazes de coleta seletiva que privilegiam a geragdo de renda e
priorizem as populagées trabalhadoras informais.

e Faltam equipamentos adequados;

e faltam cursos de capacitagdo profissional (planejamento, operagéo, e participacdo
cidada)

Este quadro demonstra e comprova a ineficiéncia do setor, fazendo com que
0s escassos recursos aplicados sdo perdidos em pouco tempo: em alguns casos anos,
meses, ou até mesmo semanas.

A vulnerabilidade dos servigos de limpeza urbana exige um quadro de
pessoal eficiente, capacitado, equipamentos adequados, gerencia moderna, atuante,
instrumentos legais que déem suporte as agdes. »

Por tudo isso, pode-ser perceber que ndo é s6 de falta de recursos

financeiros que padece o setor de Residuos solidos no Brasil. E preciso muito mais.



2

14

25

4 - GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Considerando-se as implicagées relativas a satde publica - além de
outras concernentes a manutenc;éo do aspecto visual das cidades-, as formas '
amblentalmente mais aproprladas para o0 manejo e para a destlnagao dos residuos e
ainda, os aspectos somaus e econdmicos envolvidos no gerencnamento é fundamental
estabelecer uma forma de gestao que vai muito além das consideragées tecnologicas e
operacionais. v

* A necessidade do estabelecimento de um gerenciamento sustentavel para
os residuos sdlidos, pressupde, segundo Skinner (19'94); uma abordagem integrada
compreendendo, em ordem de prioridade:

e aredugdo de volume e toxidez dos residuos sélidos gerados;

e a reciélagem ou'a reutillizagé:o de residuos, incluindo a compostagem e a
recuperagéo de energia;

» a efetividade de tratamento fisico, quimico e bIO|0gICO dos reS|duos tanto do '
’ponto de vista tecnoldgico quanto de mmlmlzagao de lmpactos amblentals

e a disposicdo dos residuos remanescentes de forma a nao 'cau’sar efeitos
adversos & salde humana ou ao ambiente agora e no futuro. | |

O enfoque sistémico dado as questées relétivas a conéerVagéo do meio
ambiente e a  garantia da qualldade de vida das populagoes pode e deve ser apllcado a
problematica dos residuos solidos urbanos.

Tratando-se de limpeza urbana da cidade de Ceres, verlflca -se que o]

mun|c1plo em geral nao dispde de mformagoes S|stemat|zadas sobre os servu;os '
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prestados e isso dificulta sobremaneira a identificagdo do grau de complexidade dos
problemas e, conseqientemente, o estabelecimento de metas e a priorizagdo de agdes.
Nesse sentido, torna-se fundamental:

e desenvolver um estudo para diagnosticar a prestagédo dos servigos;

* quantificar e qualificar os residuos produzidos e coletados;

e levantar as caracteristicas urbanaé (sistema viario, topografia, pavimentagao,
arborizagdo, tipo de ocupagdo, etc.) e sociais (populagdo, fontes de renda,
sistemas formais e informais de organizagao, etc.) do municipio;

e inventariar areas em utilizagéo € que possam ser aproveitadas para instalagdo
de edificagbes para a infra-estrutura necessaria, sistemas de tratamento de
residuos e,

e estudos, pesquisas e projetos complementares;

e adequagédo ivnstitucional do 6rgéo responsavel pelos servigos de limpeza urbana;

e aquisi¢do de bens e contratagédo de servigos;

e busca de financiamentos.
4.1 - Estrutura operacional de limpeza urbana de Ceres

Caracterizando de fato a execugdo dos servigos de limpeza urbana esta
as atividades operacionais que, com pequenas variages, compreendem basicamente
os servicos de coleta de residuos, varrigdo, capina e lavagéo de logradouros, limpeza
de locais apos eventos, limpeza de bocas-de-lobo, remogdo de entulhos, limpeza de
praias, parques e jardins, tratamento dos residuos e também os servicos de
quantificagdo, inspegao, controle, compactagéo e recobrimento dos residuos nas areas
de destinacao final.

Os equipamentos e a frota de veiculos para a prestagdo desses Servicos,
deverdo ser adequados as especificidades de cada atividade. Devem ser compativeis

com as caracteristicas urbanas e possuir sistema de manutengéo adequado, com pecas

de reposigdo suficientes para evitar a demora no reparo dos veiculos, evitando-se

‘assim, queda na qualidade dos servigos e aumento do custo operacional. No caso de
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~ se contratar a terceiros a recuperacgéo e/ou manutengéo da frota, o contrato deve ser tal

qgue permita o reparo dos veiculos e equipamentos no menor prazo possivel.

A frota de um servigo de limpeza urbana pode ser considerada um dos
mais importantes itens do sistema, pois, do perfeito dimensionamento dos veiculos e da
sua “capacidade de trabalho”, depende a regularidade na prestagdo do servico de
coleta que é fator primordial para a confiabilidade do prestador do servico e para
atuagéo junto a populagéo.

Os servigos de limpeza urbana se caracterizam hoje no Brasil, como uma
das atividades que mais empregam méo de obra em geral ndo qualificada.

O quadro de pessoal devera ser compativel com as necessidades,
treinado e qualificado, tendo sempre em conta que € um dos grandes componentes dos
custos dos servigos. O fundamental neste componente é que os trabalhadores estejam
engajados, estimulados, e comprometidos com os servigos. Este é portanto um desafio
histérico, pois no Brasil o coletor de lixo sempre foi uma profissdo rejeitada na
sociedade sendo inclusive objeto de ameaga para nossos filhos, quando nio se
dispbem a estudar. Resgatar a cidadania, a auto-estima deste profissional é fator
basico para o sucesso de um servigo de limpeza urbana.

Os treinamentos devem ser constantes, e obedecer a uma estratégia
previamente definida, em fung¢éo das necessidades de cada localidade.

Uma populagdo habituada a receber servigos com regularidade, tem muito
mais chance de se adaptar aos dias e horarios previstos para coleta, dispondo-os
corretamente, do que aquelas que recebem servigos sem regularidade. Estes nunca
terdo a certeza do dia ou do horério e portanto terdo mais chance de dispor o lixo em
locais inadequados.

A regularidade e a pontualidade sdo portanto fatores fundamentais para a
educagédo da populagdo. Portanto servicos sem a pontualidade e a regularidade
necessarias ndo induzem a disciplina tdo necessaria ao bom andamento dos servigos
de limpeza urbana.

A falta de investimento em qualificagdo do pessoal na area de limpeza
urbana durante séculos no Brasil, fez com que seus profissionais conquistassem o ndo

invejavel titulo de profissdo mais rejeitada.
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Os gerentes do setor de limpeza publica tém portanto um grande desafio
pela frente: fazer com que um servico essencialmente baseado na mao de obra,
portanto com grande contingente de pessoal, cuja profissdo & rejeitada passe a ser

valorizada, dando dignidade e orgulho a este trabalhador.

Em geral para os servigos de coleta de lixo, varrigdo e capina, sdo

dirigidos trabalhadores que nao teriam aptidédo ou qualificagéo para outra atividade
qualquer. A limpeza urbana para ser convenientemente executada, necessita méo de
obra treinada para executar as tarefas rotineiras de coleta, varrigdo e capina, mao de
obra especiélizada' para executar as tarefas de tratamento destinagdo final e
planejamento das atividades. Como toda a empresa necessita de uma equipe
atualizada, capaz de encontrar solugdes para 0 manejo dos cada vez mais complexos
componentes do lixo, para gerenciar pessoas, e sobretudo para implementar uma
politica de relacionamento com o publico.

Sugere-se entéo a construgdo de um modelo democratico de limpeza
urbana onde exige a implantagdo de um modelo de geStéo participativo e dinadmico.
N&o tem se mostrado factivel discutir prdblemas técnicos com profissionais que tem
dificuldade para ler e escrever, que ndo sejam capazes de compreender as regras das
leis trabalhistas, ou que apresentem dividas sobre a honestidade dos critérios
administrativos adotados para se fazer escala de férias, promogdes, e utilizagido dos
beneficios eventualmente existentes. Neste caso cabe:

e N&o permitir a existéncia de nenhum trabalhador analfabeto. Deverdo ser
incentivados cursos de alfabetizagdo preferencialmente dentro do horéfio de
trabalho. Inicialmente & muito dificil convencer uma pessoa mais idosa,v}que
dedica a tarefas eminentemente operacionais, a sentar em um banco para
estudar. Ha que se ter muito estimulo, e muitas vezes o resultado encontrado por
uma turma inicial serve como incentivo aos demais servidores.

o Passar a promover reunides de treinamento sempre abordando aspectos mais
praticos, como composicdo do salario, tabela de promocgdes, questdes
administrativas como licenga maternidade e paternidade, escala de férias,
descontos, fim de semana remunerado entre outros. Muitas vezes as davidas

surgidas podem gerar desconfianga do servidor que se retrai , ndo tendo
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vontade de participar ativamente das tarefas. ‘Todas as duvidas devem ser
esclarecidas, sendo inclusive ativado um canal continuo de comunicagéo e
esclarecimento sobre estes aspectos administrativos.

e Desenvolver treinamentos técnicos que deverdo ser explicitados com muita
clareZa, a importancia de cada atividade, onde e para que serdo utilizados os
dados levantados. Muitos servidores entendem o controle dos dados para
analise da produtividade como uma perseguicdo do chefe imediatamente
superior, boicotando sempre que possivel as informagdes solicitadas.

e As turmas deverdo ser pequenas, visando a uma maior aproximagdo dos
servidores.

e Deveréo ser utilizadas terapias de descontragéo, de relaxamento, uma vez, que
em sua grande maioria estes trabalhadores ndo tiveram uma infancia com
brincadeiras, recortes de figuras, e outras atividades ludicas. E uma oportunidade
muitas vezes Unica de se resgatar a alegria das pequenas coisas e buscar um
maior entrosamento entre eles.

e As informagbes sobre as demais atividades desenvolvidas devem ser
repassadas no sentido de se obter um maior conhecimento sobre a empresa
como um todo.

e A equipe técnica deve se atualizar para elaborar projetos que racionalizem
roteiros e atividades, visando a redugéo dos custos.

» Elaborar projetos e operagdo de sistema com eficiéncia, garantem a credibilidade
por parte da populagéo, atraindo atengdo dos municipes e propiciando sua maior
participacao. |

Politica de treinamento do pessoal deve ser voltada a uma melhoria do
relacionamento com o publico, demonstrando firmeza no propoésito e entendimento da

problematica que esta sob a sua responsabilidade.
4.2 - Os catadores - Parceiros prioritarios

Ha de se reconhecer o inegavel trabalho realizado hoje n&o s6 na cidade

de Ceres mas em todo Brasil pelos catadores de materiais reciclaveis. Apesar do



8

30

pequeno numero de prefeituras que declaram que tém programas de coleta seletiva de
lixo (menos de 100), eles estdo presentes em pelo menos 1900 delas. Isso gragas ao
trabalho que vem sendo realizado por uma leva de trabalhadores informais dotados de
muitos conhecimentos especificos sobre a reciclagem e habilidade para encontrar,
coletar, separar e vender‘ os materiais reciclaveis. Eles buscam e encontram no lixo
uma fonte de receita para a sua sobrevivéncia.

A riqueza gerada por essa economia informal mostra que os trabalhadores
da coleta néo institucionalizada de lixo ndo aguardam uma solug&o para o problema do
desemprego no pais. Pode-se notar que, timidamente, do norte ao sul do pais, inicia-se
um movimento de articulagdo e de mobilizagdo na busca de estratégias que possam
favorecer e dar a esse trabalho um carater profissional.

Mao de obra, muitas vezes com pouca qualificagéo, produz o seu sustento
e de sua familia com a venda dos produtos coletados do lixo nas ruas das cidades e
nos lixdes. De forma silenciosa, eles lentamente se organizam em associagoes,
cooperativas e buscam ter seus direitos reconhecidos, impondo um sistema de coleta
alternativa aos servigos contratados e/ou exeéutados pelas préprias prefeituras.

Os catadores sdo hoje os responsaveis pelos significativos indices de
coleta seletiva no pais, fazendo do Brasil um dos campedes mundiais em reciclagem do
aluminio (Ex: latinhas Coletadas).

Apesar das inimeras dificuldades, os catadores vém dando uma resposta
dos desempregados & marcha da exclusdo para a populagdo ndo habilitada nas
atividades profissionais tradicionais. Usando de muita criatividade, algumas das
inimeras experiéncias dos catadores possuem uma riqueza no aspecto organizacional
que surpreendem ao serem estudadas. Em alguns casos, 0 poder publico municipal
aliou-se aos catadores na busca de um arranjo institucional que pudesse viabilizar um
sistema de coleta, anteriormente informal e mal visto pela sociedade, devido sobretudo
ao aspecto de sujeira e a necessidade de utilizagdo de espagos publicos para o

acumulo e a selegéo dos materiais.®

% Gest&o Part. Do Lixo Urbano Unicef 1998. Didier Bloch — catador
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4.3 - Aspectos sociais envolvidos (Geragdo de emprego e renda para populacdes
excluidas do mercado de trabalho)

A busca da eficiéncia e da eficacia dos servigos, ndo deveria ser medida
apenas do ponto de vista da limpeza das ruas e dos processos de tratamento e
destinacgdo final adotados. Deve também ser medidas em fungdo do envolvimento
cidaddo e da insergdo social das familias de catadores e da busca de atividades para
as familias de baixa renda. |

Buscando aumentar a eficiéncia na prestagdo dos servicos de limpeza
urbana, reduzindo a quantidade de residuos nos aterros, gerar emprego e renda e
ainda movimentar o mercado da reciclagem, devem ser articuladas parcerias com os
catadores. Essas parcerias podem se dar na participacdo do poder publico no
planejamento do trabalho, na capacitacdo desses profissionais, na valorizagdo dos
mesmos perante a sociedade. Essas familias estruturadas terdo condigbes de se
organizar em associagdes, cooperativas, em grupos de trabalho e se organizarem
visando maior produtividade e rendimento.

Nesse sentido, a integragdo desses trabalhadores no Servigo de Limpeza
Urbana Municipal, pode trazer beneficios em diversos setores ao municipio. A
discussdo dos temas como higiene corporal, sa’L’lde reprodutiva, doengas sexualmente
transmissiveis, cidadania e participagéo social, associativismo, cooperativismo e cursos
de alfabetizagdo, primeiro e segundo graus deve ser uma preocupagdo do poder
publico. Para tanto devem ser articuladas acoes com as diversas secretarias que
possam contribuir: educagdo, habitagdo, salde, meio ambiente, abastecimento,
trabalho, desenvolvimento social. Deverdo ser envolvidos empresarios do ramo da

reciclagem, liderangas comunitarias, escolares e a populagéo.’

" OLIVEIRA, W.E. Residuos Sélidos e Limpeza Publica, Faculdade de satde publica. 1978. (Gestéo

Ambiental — Tecnologia de Controle de Poluigéo por Residuos Soélidos, Pag.52).
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5 - ESTRUTURA DE COMUNICAGAO, INFORMAGAO E MOBILIZAGAO SOCIAL

Foi diagnosticada a falta de informag&o sobre os servicos de limpeza
urbana, aliada ao desinteresse por parte da coletividade, pode deixar um municipio em
condigbes precarias de manutengio da limpeza urbana apesar de estar bem
estruturado em termos de equipamento e pessoal.

Garantir uma eficiente estrutura de comunicagdo e informacgdo é
fundamental para incentivar o envolvimento dos trabalhadores e da comunidade nos
debates em torno das questdes referentes aos residuos e a necessidade de mudanga
de comportamento. E preciso informar prontamente ao publico (interno e externo) os
servigos prestados e os esforgos consideraveis que séo feitos para manter a cidade
limpa buscando assim a formagédo de agentes de educacgéo para a limpeza urbana.

Considerando-se o grande contingente de mao de obra utilizada, a politica
de comunicagdo interna deve ser frequente, dindmica, de facil compreensdo e
bidirecional.

Deverédo ser elaborados jornais informativos, cartazes e boletins. Os
recursos da midia deveréo ser explorados ao maximo para veiculagdo de campanhas e
mensagens educativas. Considerando-se a necessidade de um didlogo permanente
com a populagdo para informagdo e discussdo dos problemas e considerando-se
também o alto custo da veiculagdo de noticias na midia e das campanhas corpo a
corpo, neste caso deve-se explorar toda a criatividade da equipe responsavel pela
condugéo dos servigos, no sentido de viabilizar a democratizagéo das inforfnagc")es.

, A educagio para a limpeza urbana deve atuar junto a diversos
segmentos da sociedade utilizando formas - de linguagem e de abordagem -

apropriadas a cada contexto. Seu objetivo fundamental é o de mudar conceitos e
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habitos culturais através da explicitagdo das diversas implicacées entre os problemaé
ambientais e os maus habitos cotidianos em relagéo a geragéo de residuos. |

Um Modelo de Gestdo dos Residuos Sélidos Urbanos, que tenha como
principio basico a minimizagdo na geragdo de residuos, a manutengao da limpeza das
ruas de maneira racional, a segregacdo dos diversos tipos de residuos na fonte para a
sua posterior reciclagem, e a compreensdo de que para viabilizar o sistema pode se
tornar necessario a descentralizagdo das atividades de tratamento na cidade, a
participagdo e o entendimento das questées s&o imprescindiveis. A mobilizagdo passa
a ser uma atividade estruturante.

Apesar das dificuldades encontradas em nosso municipio podemos
desenvolver atividades de mobilizagdo social, especialmente voltadas para a limpeza
urbana, que requer, além de uma equipe multidisciplinar, varias estratégias de acéo,

dentre elas:

e Abordagem direta Individual — porta-a porta (residéncia, comércio etc)
abordagem em veiculos

abordagem de rua
e Grupos Kﬁalestras, seminarios,cursos
~ oficinas, gincanas, teatro

e Campanhas de massa eventos de impacto

exposigdes , distribuicdo de cartazes
e pegas publicitarias

utilizagdo dos meios de comunicagso de massa
(televiséo, radio, jornais)

Devem ainda ser utilizados todos os recursos didaticos e de informagao,
evidentemente com linguagem apropriada a cada segmento do publico alvo,
contemplando cartilhas, boletins, cartazes, jogos pedagdgicos, lixeirinhas plasticas
para utilizagdo em veiculos com mensagens educativas, adesivos, etc. |

Igualmente, devem ser enfocados todos os segmentos da sociedade com

especial énfase a comunidade escolar pela maior possibilidade de formagao de
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agentes multiplicadores de agbes voltadas para a preservagdo ambiental em geral,
incluindo hébitos adequados quanto & manutengado da limpeza urbana, minimizagéo de

residuos, reaproveitamento e reciclagem.®

¥ Educagao no Processo de Gestdo Ambiental Pag.26, (Gestao Amblental) Lénia Ribeiro de Souza
Vieira. Engenheira civil sanitarista professora da PUC/MG
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6 - O PAPEL DA EDUCAGAO AMBIENTAL NAS EMPRESAS

Muitos problemas ambientais, que a primeira vista parecem complicados
nas empresas, podem se tornar de simples solugdo, desde que haja algum
investimento em educagdo ambiental. A educagdo ambiental no trabalho pode se
transformar num completo programa educacional incluindo material didatico —
pedagogico e pode ser adotada com eficacia e ser adaptado as necessidades de
qualquer organizagéo, com simplicidade e baixo custo.

Nas Empresas ela conduz os profissionais a uma mudanca de
comportamento e atitudes em relagdo ao meio ambiente interno e externo as
organizagGes. A educagdo ambiental nas empresas tem um papel muito importante,
porque desperta cada funcionario para a agéo e a busca de solugées concretas para os
problemas ambientais que ocorrem principalmente no seu dia — a — dia, no seu local de
trabalho, na execugéo de sua tarefa, portanto onde ele tem poder de atuagdo para a
melhoria da qualidade ambiental dele e dos colegas. Esse tipo de educagéo extrapola a
simples aq'uisic;éo de conhecimento.

Nas empresas industriais, a educagdo ambiental € um instrumento eficaz
no controle da poluigdo. Nesses empreendimentos, o controle da poluicdo deve
comegar no processo, estando também parte desta responsabilidade na mao dos
trabalhadores, pois se mantém envolvidos diretamente na producéo.

Ndo é somente na escola que a educagdo ambiental é um instrumento
eficaz, ela acohtece de verdade. Os recursos para o ensino aprendizagem da educagéo
para 0 meio ambiente se encontram em todas as partes, como nas grandes, médias,
pequenas e micro-empresas;nas industrias e fabricas.
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A partir de 1990, as perspectivas da educagdo ambiental em empresas ;
sdo muito positivas, considerando-se que as | organizagdes | estédo sendo
estrategicamente, sensibilizadas a adotar um novo modelo de gestéo empresari'al
contemplando a qualidade ambiental. Em meio a tantas mudangas, no ambito das
empresas, a Educagdo Ambiental assume um papel fundamental. Tem como o objetivo
alcangar uma formagé&o profunda dos funcionarios dentro da organizacéo, do presidente

o “ch&o - de - fabrica”, sobre queétﬁes como o uso inteligente dos recursos naturais,
condigbes mais seguras, sob o aspecto ambiental para os operarios, reducdo das
infragdes ambientais e destinagédo final adequada de rejeitos.

Sabe-se que' 0 objetivo da Educagdo Ambiental é coordenar uma analise
critica do relacionamento homem e natureza; promover o conceito de desenvolvimento
sustentavel. Contribuir para a formagéo de agentes multiplicadores para atuagéo em

programas de educagdo ambiental e desenvolver a consciéncia ecoldgica.’

? Educagao no Processo de gestdo Ambiental Pag. 26, (Gestso Amblental) Lénia Ribeiro de Souza Vieira
Engenheira civil sanitarista professora da PUC/MG.
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7 - ESTRUTURA TECNICA APROPRIADA

Os técnicos de limpeza urbana deveréo definir, quantificar e planejar a
execugdo dos servigos de forma a atender satisfatoriamente as necessidades do
municipio, utilizando com o maximo de otimizagdo, os recursos disponiveis para a
execugdo dos servigos. '

Todos os planejamentos incluindo a caracterizagéo dos diversos tipos de
servicos nas diversas areas do municipio, a coleta de residuos, a varri¢do, capina,
tratamento e os demais servigos considerados especiais, como limpeza de boca de
lobo, pintura de meio fio, limpeza de monumentos e prédios publicos de cartazes de
pixagbes, deverdo ser rotineiros, programados, e sistematizados. Deverdo ser
registrados em relatérios, constantemente atualizados em mapas, revisdo e
aperfeicoamento rotineiros considerando a dindmica que se constitui as atividades de
limpeza urbana Ceres possui essa deficiéncia ndo ha nenhum dado registrado.

A equipe técnica devera atuar em perfeita consonancia com a area
operacional para atender as demandas daquela, garantindo qualidade na prestagao
dos servigos através da sintonia entre o pensar e o fazer. |

E comum se encontrar prefeituras que ainda ndo possuem um sistema
adequado de coleta dos residuos, com indices de cobertura, frequéncia e horarios
adequados onde 0 nosso municipio se enquadra perfeitamente.

Devem ser propiciados treinamentos, atualizagées técnicas, reciclagens,
visitas tecmcas para propiciar o intercambio e uma melhor aprendlzagem dos

_profissionais envolvidos com a limpeza urbana.
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8 - MANEJO DIFERENCIADO E TRATAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

O lixo urbano tem sido crescentemente reconhecido como um dos mais
graves problemas ambientais da atualidade, ndo s6 por seu alto potencial poluidor dos
solos, da agua e do ar, como também pelo agravamento que o mesmo representa para
a questdo de esgotamento dos recursos naturais. Mais sério ainda € o problema da
diversidade e quantidade sempre crescente da geragéo de residuos.

“O lixo ndo é apenas um fendbmeno acidental de nossa sociedade; ele é
uma consequéncia légica da forma que nds produzimos e consumimos. ...A economia
moderna é dependente do direito individual de produzir lixo, caso contrario ela nédo
funcionaria”.

Por um lado observa-se que é possivel hoje produzir o que se desejar; o
problema & onde depositar todas as coisas criadas em abundancia. Gradual a principio,
depois, cada vez mais visivel, e, atualmente dramético € o aumento da quantidade de
produtos desvalorizados e de bens destinados a se transformar em lixo. Nas grandes
cidades, ja se verificam sérias dificuldades de esgotamento da capacidade das areas
existentes para aterramento dos residuos e de identificagdo de novas areas para esta
finalidade.

Para a superagdo deste cenario problema e em consonancia com os
principios do desenvolvimento sustentadvel deve-se buscar implantar em cada
municipio, um Sistema de Manejo Diferenciado e de Tratamento de Residuos Solidos,
promovendo a segregacdo nas fontes geradoras, visando minimizar os efeitos
ambientais negativos, decorrentes da geragdo dos residuos e maximizar os beneficios

sociais e econémicos para o municipio. Esta politica de gerenciamento dos residuos
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incentiva a participagdo popular na discussdo e implantagdo de varias acdes,
reservando ao poder publico o papel de articulador de solugdes integradas por
intermédio de parcerias com setores da sociedade civil, empreSariaI e tecnoldgica.

Ao reportar-se a Agenda 21, torna-se premente que se estabelegcam
principios para o gerenciamento de residuos, com o objetivo de garantir consisténcia
com o desenvolvimento sustentavel. A geracdo crescente de residuos sélidos urbanos
vem exigindo solugdes diversificadas e diferenciadas, de forma a reduzir a necessidade
de areas para aterramento, e a poten’cializar 0 uso de residuos como matérias-primas
secundarias, contribuindo para a melhoria das condigbes ambientais das areas
urbanas, propiciando geragdo de renda e de empregos e, principalmente, colocando
cada cidaddo como agente participante da construgdo de solugdes para o problema do
lixo. "

O Programa de Manejo Integrado e diferenciado dos residuos, viabiliza a
gerag&o de novos empregos, pode descentralizar o tratamento, e nestes casos reduzo
percurso de transporte do lixo dentro do municipio. O Programa visa o maximo
reaproveitamento dos materiais com a sua reintrodugéo no sistema produtivo através da
reciclagem, ou retornando-os ao meio ambiente de forma recuperadora. Com isso, além
da recuperagdo dos rejeitos com potencial poluidor, objetiva-se contribuir para a
diminuig&o da pressdo sobre os recursos naturais, com economia de matérias-primas e
de energia nos processos industriais.

O Sistema de Manejo Diferenciado e integrado dos Residuos, é
operacionalizado através da execugéo de projetos especificos:

Pode —se desenvolver a coleta seletiva dos reciclados inorganicos do lixo domiciliar e
comercial (papel, metal, vidro e plastico);

A coleta seletiva e a Reciclagem dos Residuos da Construcgao civil;

A coleta seletiva e a Compostagem dos residuos orgénicbs de grandes
produtores (feiras, mercados) e de podas de canteiros, parques, jardins;

Este cenario inovador, contrapGe-se ao cenario conservador de tratar o

lixo em grandes usinas, ou unicamente aterra-los em um local da cidade.

' Gestao Ambiental _ tecnologia de Controle de Poluigao por residuos Solidos Pag. 7 e 8. Rocha AA.

- Lixo.
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Os principios do modelo, que norteiam a opgdo tecnoldgica devem ser

destacados:

Dar condigdes efetivas de’funcionamento as unidades de tratamento ou destino
final em operagéo, encerrando o funcionamento daquelas que n&o forem mais
(teis. | |
Utilizagdo de tecnologia ‘consistente, e desenvolvida , tendo em vista as
condigées naciohais, capazes de ampliar a vida Gtil das areas disponiveis para a
destlnac;ao do ||xo

Custo de |mplantagao e operacionalizagdo compativeis com a realidade do
municipio. ‘

Consideragéo sobre o estudo da viabilidade de implantagéo e manuténgéo com
0S recursos ja existentes no municipio, a serem adaptados para tal fim.
Demanda existente ou potencﬁialb para a utilizagdo dos materiais oriundos das
unidades de tratamento. |

Principio conceitual de que a terra € um recurso econémico, que o melhor uso da
terra é aquele que permite maior retorno ecdnémico.

Principio da respohsabilidade. O solo, as aguas superficiais e subterréneas s&o
recursos das geragbes futuras, que se torna como 'emp'réstimo. Quando a
decis&o sobre o uso da terra resultar em mudancas irreversiveis, ela precisa ser
feita consciente que as futuras gerages serdo limitadas na sua qualidade de
vida. Mitigar os impactos ja causados e assumir a responsabilidade de tratar hoje
os problemas por nés mesmos criados, sem envia-los ao futuro como uma carta
bomba.

Deve-se levar em consideragdo que a concepgdo basica do modelo

pressupde a combinagéo de agdes de adequagdo e modernizagdo das unidades de

tratamento eventualmente existentes no municipio conjugadas com a implantagéo de

novas unidades que se fizerem necessarias.

A cidade de Ceres conta com um Aterro Sanltarlo Controlado deficiente,

pois trata -se da limpeza publica de um mun|0|p|o pequeno e com poucos recursos

financeiros.
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8.1 Modelo de Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos

Embora ndo se constltumdo esse tlpo mals amplo de questoes no objeto'

especifico do presente trabalho parece-nos |mportante reglstrar como referéncia

basica essencnal o dlagrama da figura 1, que ilustra de mane|ra su
questéo especmca do tratamento dos Residuos Sélidos Urbanos.

FIGURA 1 :
‘Modelo de Gerenc:amento
Diferenciado e Integrado de RSU

. .COLETA .
_'DIFERENCIADA

A . ) Ly

cinta e adequada a

o RESIDUOS B
D OMERCIAR ~ UNDADES DE | | LIMPEZAPUBLICA
o % SERVIGO DE SAUDE ' »
l, oy i y - ¥
recicLaveis | [ NAO ORGANICOS | / MA';":RRIL':': :Kb | ORGANICOS | /1£NTUL!10$'
_ RECICLAVEIS LIMPOS™ - | | remprovemaves| | LIMPOS" - RECICLAVEIS
PEV. \ UNIDADE DE CENTRAL DE
POSTOS DE - COMPOSTAGEM| | RECICLAGEM
ENTREGA - 1 ——J | PEENTULHOS

VOLUNTARIA

UNIDADE DE

REJEITOS }-

~ ATERRO
SANITARIO

il

TRIAGEM
COMERCIALIZAGAO

OU PRIVADO

/ USO PUBLICO

uso PUBLICO
ou PRNADO

8.1.1 — Aterros gdntrblados de Residuos S()Iivdo‘s,Ur‘b’anos : _‘

Instalagoes destinadas a dlsposu;ao de reS|duos SO|IdOS urbanos S|tuados

em Iocal selemonados a partlr de cnterlos tecnlcos (de modo a mlnlmlzar seus |mpactos

nefastos sobre 0 meio amblente) e em que os res:duos Iang:ados recebem um‘
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recobrimento periédico de terra, confinando-os precariamente e, com isto, reduzindo a
proliferacdo de insetos nocivos e a ocorréncia de incéndios.  Podem, eventualmente,
dispor de sistemas de captacdo (e, até, de algumas formas de tratamento) de
"chorume" e de gases. Trata-se esta de uma designagéo bastante genérica, que pode
abranger desde instalagdes muito precarias até aquelas as quais pouco falta para que
possam ser enquadradas como aterros sanitarios, dependendo, naturalmente, da
qualidade de sua instalagédo e operagao.

E importante notar, inclusive, que instalagdes de destinagéo final de RSU
que, até a algum tempo, poderiam ser classificadas como aterros sanitarios
exemplares, atualmente mal se enquadra nessa ampla categoria dos aterros
controlados, dado o carater progressivamente restritivo da legislagdo ambiental quanto
as exigéncias para o projeto, a instalagéo, a operagdo e o controle de aterros sanitarios
de residuos sélidos urbanos. Esse rigor da legislagdo ambiental tem ocorrido em
quase todo o mundo, devido a evolugdo do conhecimento técnico-cientifico sobre os
complexos fend6menos - fisicos, quimicos e biolégicos - que ocorrem nesse tipo de
instalagdo e de suas igualmente complexas inter-relagbes com o meio ambiente, numa
amplitude fisico-territorial e numa intensidade potencialmente muito grandes.

Entretanto, deve-se ter em conta que, em alguns contextos ambientais
menos “sensiveis” e nos quais efetivamente exista uma caréncia muito significativa de
recursos (financeiros e técnicos), tal que torne impossivel a implan‘tagéo e operagao

sistematica de um aterro sanitario, tal como atualmente definido, um aterro controlado

de Residuos Sélidos Urbanos, operados de conformidade com preceitos ja
consagrados tecnicamente, certamente devera ser considerado como uma alternativa
de curto a médio prazo para substituigdo dos tradicionais despejos de lixo a céu-aberto,

com notaveis beneficios sociais, sanitarios e ambientais.
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9 - OUTRO TIPOS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Tratar reSIduos solidos urbanos (RSU) SIgnlflca quer prepara -los para

) algum tipo de reaprove|tamento quer reduzir seu volume, quer reduzir seu potencial de

poluicdo ambiental, ou seu potencial de agresséo a satde humana.

Nesta acepgao portanto, o tratamento dos RSU pode ser considerado
como fortemente dependente de seu manejo e acondlmonamento em sua propria fonte
de_geracéao, qualquer que'seja esta.

9.1 - Reciclagém

Os procedimentos de reciclagem podem ser considerados como uma

muito eficaz forma de tratamento de significativas parcelas dos residuos solidos

- gerados nos ambientes urbanos, inclusive de muitos daqueles cujo processamento em

outras formas de tratamento (por exemplo, a incineragao) resulta em dlversos e muito
consideraveis problemas operacionais e de custos.

A reciclagem pode ser definida como sendo o conjunto de prodedimentos
que possibilita a recuperagdo e a reintrodugdo no ciclo produtivo de residuos (ou

rejeitos) das atividades humanas, como matérias-primas e/ou insumos de processos

industriais, visando & produgo de novos bens, idénticos ou similares aqueles de que se
- originaram os referidos residuos, ou rejeitos. Ordinariamente, a reciclagem possibilita

uma consideravel redugdo de custos nos processos de prod’ugéo industrial, bem como
uma significativa poupanga de matérias-primas naturais.
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Como parte de um processo de producdo industrial de bens, a viabilizag&o
dos procedimentos de reciclagem de residuos soélidos urbanos esta diretamente

associada a questées tais como :

e a qualidade dos materiais (fnatérias-primas ou insumos industriais);'

e a quantidade minima de interesse para a industria de reprocessamento;

« asazonalidade da demanda por esses materiais; v

o as formas de acondi-cionamento;' estbcagem e transporte exigidas pelos
compradores potenciais; ‘

¢ alocalizagao das industrias feprocessadoras e/ou das empresas aquirentes dos
materiais (intermediarios); |

e o valor de mercado dos diversos materiais teoricamente reciclaveis; e

e os custos de recolhimento e triagem desses materiais.

~ Por tudo isto, um programa de reciclagem (publico elou privado) de RSU
serd tanto mais viavel quanto menos misturados - entre si e, principalmente, com
residuos organicos - estiverem os residuos. Fato esse qUe leva, de forma praticamente
inevitavel, aos procedimentos baseados na separagdo, na fonte de geragdo, dos
residuos teoricamente reciclaveis; e no seu transporte voluntario, por seus proprios
geradores, até ‘“container” ou pontos de concentragéo especificos (por tipds),
adequadamente dispostosna malha urbana.

Ainda segundo CHENNA, os sistemas tradicionais de gestao em massa
dos RSU "desconsideram, via de regra, qualquer diferenciagdo no manejo dos residuos
em sua origem, quer em fungdo de suas caracteristicas qualitativas, quer relacionadas |
ao seu potencial de reaproveitamento, quer concernentes ao potencial especifico de
agressdo ambiental dos diversos tipos de residuos (com algumas excegbes quanto aos |
residuos gerados nas unidades de atencdo a saude, freqiientemente coletados em
separado, ainda que com o emprego dos mesmos ve)'culos uti]iéados na coleta
convencional). De ummodo geral, esses sistemas apenas admitem a selegdo da
parcela considerada reaproveitavel dos residuos coletados na” ponta *‘ﬁnal do sistema
de coleta. Assim, a gestdo em massa privilegia a coleta mista (ou indiferenciada) dos
residuos; e, quando considera a possibilidade de recuperagdo dos residuos
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reaproveitaveis (reciclaveis ou compostaveis), exige a montagem de um sistema de
separagdo (triagem) desses materiais normalmente configurado pelas usinas de
triagem.” _

Evidentemente, nessas "usinas", os materiais potencialmente reciclaveis
apresentam-se contaminados por residuos de outras naturezas, comprometendo sua
qualidade intrinseca como matérias-primas (ou insumos) industriais, fato esse que faz
com que seu prego no mercado seja infimo e, por conseguinte, com que seja
comprometida a sustentabilidade econdmica desses empreendimentos. N&o por
acaso, a imensa maioria dessas "usinas" - implantadas em consideravel nimero em
nosso pais a partir da década de 1970 - acha-se atualmente paralisada, ou funcionando
mediante permanentes subsidios dos municipios.

A titulo de mencgéo, parece-nos importante destacar a questéo especifica
da reciclagem de entulhos da construgdo civil, atualmente em grande processo de
expansdo em nosso meio e que pode constituir-se em uma muito interessante
alternativa, particularmente nas cidades (mesmo de médio pdrte) em que seja
signiﬁcativ'a a atividade de construgéo civil predial. De fato, esse tipo especial de
residuos apresenta um grande potencial de impacto ambiental indireto, quando
inadequadamente manejado, particularmente no que diz respeito ao assoreamento de
rios e corregos e a obstrugdo dos dispositivos de drenagem pluvial urbana.  Por um
outro lado, sua adequada reciclagem pode - a custos relativamente baixos - resultar
numa importante fonte de suprimento de materiais basicos (areia e brita "sintéticas")
para a realizagédo de novas obras (publicas e privadas), evidentemente tendo em vista

as limitagbes impostas pela natureza especifica desses materiais. "’

9.2 -Coleta e Reciclagem do Lixo

Chama-se coleta a separacgdo das fragdes de lixo em coletores diferentes. Cada
uma das fragGes corresponde a um tipo de material que compé&e. As principais fragGes

do lixo sdo: organico (sobras de comida), papéis, vidros, plasticos, metais (latas). Cada

" CHENNA, Sinara I. M. — Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos,in Analise de Projeto para
GIRSU - ABES / DN e CEF, Rio Janeiro/1999
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qual é colocada em sacos separados e os coletores diferentes para facilitar o uso pela
populagéo.

Os beneficios da coleta seletiva quando feita pela populagdo diminui os
gastos do poder publico, preserva o meio ambiente, prolonga a vida Gtil dos aterros,
preserva obras de saneamento basico, gera empregos para a populagdo, economiza
recursos naturais.

Reciclagem — Significa reaproveitar os materiais. Quando os materiais sdo langados no
lixo o tempo de decomposic¢éo é variavel. No caso do papel sua duragéo é de 3 meses.
E sabido que cada tonelada de papel reciclado preserva 19 arvores.

Materiais Reciclaveis — Materiais leves, papelado, plasticos, papel, trapos- sdo utilizados
na fabricacdo de polpa, reutilizagdo do plastico, fabricagdo de estopas e panos
industriais.

Metais Ferrosos — Latas de chapas estanhadas e sucatas de ferro, sdo usadas para
recuperagdo do estanho e sucatas de fundigo.

Vidros — Usados na fabricagdo de outros vidros, 1& de vidro, materiais de construgso.
Orgénicos — Matéria organica em geral, usada na fabricagdo de adubos, ragdo animal,
combustiveis liquidos e gasosos.

Metais n&do ferrosos — Sucatas de aluminio e cobre em geral, usado na industria
metalurgica.

Mistos — Materiais combustiveis e inertes — usados na fabricagdo de combustiveis de
baixo poder calorifico e transformagéo quimica em combustiveis liquidos e gasosos.
Porque Reciclar — A reciclagem é a forma mais racional de eliminagdo de residuos, pois
o material usado volta para o ciclo de produgdo, solucionando assim o problema de
superlotagéo nos aterros sanitarios, danificagdo dos solos e diminuicdo das reservas
minerais e vegetais.

O problema da destinagdo final do lixo é conseqliéncia de um modo de
vida baseado no preparo e consumo rapido de produtos e na facilidade em que
descarta tais objetos. Para facilitar esse aproveitamento de materiais € necessaria a

conscientizagéo da populagdo em selecionar devidamente o lixo. Assim o pais poupava
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d|V|sas diminuiria as perdas com matérias prlmas e d|m|numa a poluigéo nos centros-
‘urbanos."?

2 Pinto, M.S. A Coleta e Dlsp03|gao do Lixo no Brasil. Ed. Fundag&o Getulio Vargas Pag 227 (Gestao
Ambiental — Tecnologia de Controle de Polungao por Residuos Sélidos).



10 - CARACTERIZAGAO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA

Os servigos de limpeza urbana sdo aqueles destinados a manter a

limpeza e a higienizacdo de areas publicas, bem como aqueles destinados a dar

adequado tratamento e destinag&o final aos residuos gerados no meio urbano. Tém

importancia sob os aspectos estético, sanitario e até mesmo sécio-econdmico.

Sem considerar as etapas de gerenciamento, sob o aspecto estritamente operacional,

os servigos de limpeza urbana compreendem, em geral, as atividades de :

coleta de residuos

varrigéo

capina

lavagdo de logradouros

limpeza de locais ap6s eventos

limpeza de bocas-de-lobo

remogao de entulho

limpeza de praias, parques e jardins

quantificagdo dos residuos coletados (pesagem, ou aferigdo de Volume)
inspegao e controle das atividades

disposi¢éo, compactagéo e recobrimento dos residuos nas areas de destinacdo
final (aterros sanitarios)

controle e monitoramento nas areas de tratamento

Em algumas situ‘;agées especificas, compreendem também :

o processamento dos residuos reaproveitaveis em suas respectivas unidades de

beneficiamento (reciclagem e/ou compostagem)
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outras técnicas de tratamento de residuos (incineragéd, .desin'fecg,éo, controle da
decomposicgdo in situ, etc.). |
Cada municipio, de acordo ou com legislagdo prépria (codigo sanitario,

codigo de posturas, regulamento de limpeza urbana, etc.) ou, mais comumente, de
acordo com os costumes locais, considera seu préprio rol de servigos atribuidos a
limpeza urbana. Assim, em algumas cidades s&o também considerados como servigos
de limpeza urbana :

e apodadearvores

e a pintura de meios-fios

e aremocao de faixas e cartazes de publicidade

e a dragagem de materiais (terra, entulho, objetos volumosos, efc.) acumulados

em corregos e lagoas, etc.
10.1 - Servigos de Coleta, por tipos de Residuos

A coleta e o adequado transporte de residuos estdo diretamente
associados a preservacdo da saude publica. O oportuno afastamento dos residuos
dos locais em que ocorre sua geragéo faz-se necessario para impedir o aparecimento e
a reproducgéo (quase sempre em larga escala) de vetores transmissores de doencgas ao
homem, vetores esses que buscam abrigo e alimento nesses residuos. A composigao
dos residUos solidos urbanos em nosso pais, com mais de 55% de seu peso
representado por matéria organica (basicamente restos de alimentos), potencializa
esse risco. Na literatura técnica nacional e internacional existem registros de estudos
que relacionam doengas com o manuseio incorreto dos residuos. HELLER (1997) cita
estudos de Tchobanoglous et al. (1977), Najm (s.d.), Daniel et al. (1989) e Elliott et al.
(1993).

Entretanto, dada a diversidade de aspectos intervenientes na questdo dos
residuos solidos (sociais, culturais, econdémicos, técnicos, etc.), bem como devido ao
fato de que - via de regra - os problemas decorrentes do manejo inadequado de

residuos se manifestam principalmente em regies também com déficit no
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abastecimento de agua e na coleta e tratamento de esgotos, o estabelecimento da
correlagao eépecifica entre as doengas e o lixo torna-se de dificil configuragio.

O manual do IPT/CEMPRE (1) cita, sobre a coleta e o transporte do lixo
que, 4...) os residuos sélidos precisam ser transportados mecanicamente do ponto de
geragédo ao destino final. Esse servigo caracteriza-se pelo envolvimento dos cidadaos,
que devem acondicionar o lixo adequadamente e apresenta-lo em dias, locais e
horarios preestabelecidos. Para que este envolvimento ocorra de forma satisfatéria, o
poder publico deve garantir : a universalidade do servigo prestado, ou seja, todo
cidaddo deve ser servido pela coleta de lixo domiciliar; a regularidade da coleta, isto é,
os veiculos coletores devem passar reqularmente nos mesmos locais, dias e horarios.”

Para fins de coleta, os residuos sdo geralmente agrupados em:

Quadro 3 - Agrupamento dos diversos tipos de residuos

Residuos domiciliares e|Residuos sodlidos, de diversas naturezas,
comerciais gerados usualmente nas residéncias e/ou
nos estabelecimentos comerciais e de
prestagdo de servigos (exceto aqueles de
atengdo a salde). Sdo objeto da coleta
regular de lixo e, na imensa maioria das
cidades dos paises em desenvolvimento,
constituem-se principalmente de materiais
organicos putresciveis, particularmente
restos de alimentos mal aproveitados).

Residuos e publicos |[Residuos sodlidos urbanos -gerados e
especiais * recolhidos nas vias e logradouros publicos
(ruas, avenidas, pragas, parques, areas
livres de propriedade do Municipio, do
Estado, ou da Unido). A geragdo desta
classe de residuos ocorre tanto pela agéo da
natureza (queda de folhas de arvores,

acumulo de terra e/ou areia carreadas pelo
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venfo ou pelas chuvas, etc.), quanto pelas
atividades de manutengao (capina, rogada),
reparo e expansdo do pavimento e das
redes de instalagbes publicas (de
distribuicdo de agua potavel, de coleta de
aguas pluviais e de esgotos sanitarios, etc.);
e, particularmente, pelo mau uso do espacgo
publico por parte de seus usuarios,
notadamente nas areas de concentragdo da

atividade comercial.

Residuos

especiais *

dos
estabeleci
mentos de

salde

Residuos  sdlidos contaminados, ou
potencialmente contaminados, dos
estabelecimentos de atengdo a salde
(hospitais, clinicas e policlinicas, médicas
e/ou odontologicas, postos de salde,

clinicas veterinarias, farmacias, etc.).

da
construcdo

civil

Restos de materiais como areia, madeira,
telnas, pegas ceramicas, pedras, ferragem,
pecas de demoligdo, bem como terra e
vegetagdo proveniente de obras de
terraplenagem e escavagbes. O entulho da
construgdo civil, é resultante de desperdicios
na execugdo de obras, da execugdo de
reformas ou da demolicdo de edificacdes

“antigas”.

da coleta

seletiva

Materiais passiveis de reaproveitamento
elou reciclagem, tais como vidro, papel,
metal, plastico. (Matéria organica
compostavel e entulho podem enquadrar-se
nessa categoria, dependendo do tipo de

manejo que recebam).
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* S&0 agrupaveis nesta classe genérica os residuos solidos urbanos de muito distintas
naturezas mas que, por suas caracteristicas qualitativa e/ou quantitativa, exigem um
manejo diferenciado (por comparagdo com os demais) tanto em seu recolhimento,
quanfo em seu transporte e tratamento e/ou destinagéo final. Além dos residuos
destacados neste quadro, s&o também em geral classificados como especiais :
escombros volumosos, tais como moveis e grandes eletrodomésticos usados e/ou
imprestaveis, pneus, galhos e/ou troncos de arvores podadas ou tombadas, etc.;
residuos da exumacéo periddica de timulos simples em cemitérios publicos; carcagas
de animais mortos na zona urbana, etc. |

Os demais tipos de residuos soélidos especiais constantes das
observagbes do quadro anterior sdo, geralmente, coletados a partir de uma
programacao elaborada de acordo com a demanda. Em geral, existem ou uma linha
telefénica, ou um determinado local, definido pela Prefeitura e destinado a receber

solicitagbes dessa natureza, bem como a programar o atendimento as mesmas.

10.2 - Aspectos do Planejamento dos Diversos Tipos de Coleta

O planejamento da coleta de residuos destina-se a prévia determinagéo
dos itinerarios, dos dias e horarios a serem regularmente cumpridos pelo veiculo
coletor.

A primeira informagdo necessaria para o planejamento refere-se a
quantidade de residuos gerada e a ser coletada. No caso dos residuos domiciliares,
esta determinagdo deve ser feita a partir de um estudo das caracteristicas qualitativas e

quantitativas desses residuos gerados no municipio.

10.2.1. Coleta domiciliar / comercial regular

A delimitagdo do setor de coleta deve ser feita de modo a buscar o
possivel equilibrio entre as massas dos residuos a serem coletadas em cada setor.
Os obstaculos naturais e as divisGes administrativas preexistentes devem, sempre que

possivel, servir como limites dos setores de coleta. A amplitude da area de um setor
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de coleta é fungdo da estimativa da quantidade de residuos gerada pela populagédo
estabelecida na referida area, bem como da extensdo maxima que a equipe de garis
consegue percorrer, em condigées adequadas de trabalho, numa jornada usual.

A soma dos percursos de coleta em um setor ndo deve ser superior a
25 km.

O percurso de transporte dos residuos dependera da distancia dos
locais de geragdo até o de destinagéo final dos residuos, bem como das velocidades
efetivamente praticadas pelo veiculo coletor.

A velocidade da coleta estd condicionada a obstaculos como a
topografia da area, a intensidade do transito de veiculos e pedestres, a existéncia de
locais de dificil acesso (ruas ingremes; locais sem condig&o para a entrada de veiculos
coletores convencionais, ou inadequados para a apresentacdo dos residuos para a
coleta, etc.). Levando-se em conta tais particularidades, para caminhdes
compactadores a velocidade média durante a opefagéo de coleta normalmente varia
entre 7 e 12 km/h. A velocidade de transporte dos residuos dos locais de coleta até a
destinag&o final varia com o tipo de via a ser percorrida e com o horario do transporte :
para fins de planejamento, deverdo ser adotados valores no intervalo entre 40 e 60
km/h.

- O detalhamento grafico dos roteiros devera ser feito através de
indicagdes, no mapa de cada setor de coleta. O inicio do roteiro da coleta devera ser
0 mais proximo possivel da garagem, de modo a evitar deslocamentos improdutivos do
caminh&o; e seu final (em cada viagem) deveréa ser o mais proximo possivel do local de
destinag&o final dos residuos. Devera ser observado o sentido de transito nas ruas do
setor de coleta e devera ser evitada (tanto quanto possivel) a repetigdo da passagem
do caminh&o e um mesmo trecho de rua (percursos “mortos”). E admissivel uma
extensao total de percursos “mortos” correspondente a, no maximo, 20% da extensdo
total do percurso de coleta efetivamente produtivo.  Pode-se utilizar os recursos da
computagao gréafica para o tragado desses roteiros.

O roteiro descritivo, como o proprio nome indica, descreve o tragado do
roteiro previsto em mapa, indicando a extenséo de cada trecho, a situagéo da atividade
(efetivamente coletando, ou percurso “morto”) e a manobra a ser feita para o proximo

trecho (virar a esquerda, virar a direita, retornar, etc.).
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A partir dessas informacgdes, sdo preenchidas as colunas do formulario
correspondentes as extensdes acumuladas e ao calculo do tempo a éer gasto, caso a
caso, em fungéo das velocidades previstas (durante a coleta, nos deslocamentos de ida
e volta até o ponto de descarga, e na propria atividade de descarga). O conjunto
dessas informagbes permitird estimar o tempo produtivo, em fungéo da jornada de
trabalho e da distancia do setor de coleta em relag&o aos locais de langamento dos
residuos coletados e a garagem (no inicio‘e no final da jornada). Permitira, igualmente,
em fungdo das diferentes velocidades médias a serem desenvolvidas em cada
circunstancia, prever o horario aproximado de atendimento em cada trecho do setor de
coleta, dado esse fundamental para que os cidaddos apresentem os residuos para sua

coleta no horario adequado.

10.2.2 - Coleta dos residuos de servigos de satde

O planejamento desse tipo especifico de coleta destina-se a prévia

~determinag&o dos itineréarios, dos dias e horéarios para sua realizacdo, separadamente

dos demais.

O planejamento da coleta de residuos de unidades de saide demanda a
quantificagéo, caracterizagdo e manejo dos residuos conforme as normras técnicas da
ABNT pertinentes a essa matéria (NBR 12.807, NBR 12.808, NBR 12.809 e NBR
12.810).

A NBR 12.808 classifica esses residuos em trés grupos :

Quadro 4 - Classificacdo dos residuos de unidades de saudde

TIPO A: INFECTANTES |material biologico, sangue e hemoderivados,
residuos cirurgicos e anatomopatologicos, perfuro-
cortantes, animais contaminados, residuos de
assisténcia ao paciente

TIPO B : ESPECIAIS radioativos, farmacéuticos e quimicos perigoSos

TIPO C : COMUNS todos aqueles que nédo se enquadram nos tipos A e
B e que, por sua semelhanga aos residuos
domésticos, ndo oferecem risco adicional a satude
publica.
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Devem ser cadastrados e localizados em mapa todos estabelecimentos
de atengdo a saude, tais como hospitais, clinicas, consultérios odontolégicos,
laboratérios, farmacias, postos de saude, prontos-socorros, etc.

Os residuos tipos A e B, a serem coletados diferenciadamente pelo
veiculo especial da coleta de residuos de saude, ndo deverdo estar misturados aos
demais residuos gerados nesses estabelecimentos. Os residuos provenientes de
areas de internagdo, cirurgias, curativos, etc, convenientemente segregados, serdo
coletados diferenciadamente daqueles provenientes de areas administrativas e de
apoio, que se caracterizam como residuos “comuns”, pois se constituem basicamente
de papéis, embalagens de medicamentos, caixas de papeldo, restos do preparo de
alimentos, etc.

N&o sendo possivel a pesagem dos veiculos em todas as viagens de
coleta, de modo a determinar a massa real de residuos coletados, pode-se utilizar, para

avaliagdo da massa coletada, valores médios do peso especifico dos residuos de

unidades de saude, que variam entre 300 e 500 kg/m3.

Os percursos do veiculo coletor dependerdo da localizagdo dos
estabelecimentos de salide na area urbana. O percurso deve ser o mais otimizado
possivel, sendo que o veiculo deve coletar, em primeiro lugar, os residuos gerados nos
estabelecimentos mais préximos para, depois, deslocar-se para unidades mais
afastadas.

Nesse caso, o tamanho do setor de coleta sera definido pela localizagédo
dos estabelecimentos, as quantidades geradas e o total maximo passivel de ser
coletado pelo veiculo em uma jornada de trabalho.

Como a coleta é estatica, ou seja, o veiculo fica parado durante o
carregamento, o tempo de coleta é fungdo basicamente da quantidade de residuo a ser
coletada em cada endereco e do numero de integrantes da equipe (no maximo 2
coletores). O detalhamento grafico, bem como os roteiro descritivo sdo- elaborados de

forma analoga a utilizada para a coleta domiciliar/comercial.
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10.2.3 - Coleta de residuos da limpeza publica

O planejamento da coleta dos residuos publicos é feito em fungéo, no
caso da atividade de varricdo, dos locais ("pontos de confinamento") previamente
determinados para o deposito dos sacos plasticos contendo os residuos varridos pelas
garis. Nas atividade e capina e poda, da mesma forma, os residuos devem ser
dispostos em locais previamente determinados, com a indicagdo em mapa das vias
onde os residuos serdo depositados para a coleta.

Devera haver uma defasagem entre os horarios da prestagdo dos servigos
e o de recolhimento dos residuos para garantir que o caminhdo da coleta passe
somente apo6s a execugdo da atividade. A opgéo pela coleta no dia seguinte
normalmente acarreta alguns transtornos como a violagéo dos sacos e o espalhamento
dos residuos, além de poder servir erroneamente para a populagdo como um
referencial de local para colocar lixo. Nesse sentido, recomenda-se que os residuos
sejam coletados o mais rapidamente possivel, evitando a exposigéo dos sacos plasticos
nas vias publicas por muito tempo.

Os residuos provenientes da capina deverdo ser coletados logo apds a
execugao dos servigos, varrendo-se adequadamente os "pontos de confinamento”, para
evitar a permanéncia de sementes e raizes no solo, em condigdes tais que possam

fixar-se e germinar.

10.2.4 - Coleta de entulho de construgio

A coleta diferenciada de entulho é uma atividade fundamental para evitar
o depdsito desse material em areas inadequadas e seu langamento as margens dos
cursos d’' agua, ou diretamente no leito destes. Observa-se, em geral, que o
langamento indiscriminado de entulho em lotes e areas vagas, compromete o sistema
de drenagem e escoamento das aguas pluviais e serve como “atrativo” para outros

tipos de residuos (objetos de grande volume, residuos organicos, etc.).
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10.2.5 - Coleta seletiva de materiais potencialmente reciclaveis

Iniciativas de coleta seletiva sdo muito im'portantes; desde que
conjugadas a ampliagdo e otimizagdo de outras acGes de limpeza urbana. Nao faz
sentido, por exemplo, um municipio priorizar a implantagéo de coleta seletiva, se existe
um grande déficit de pop'ulagéo ndo atendida pela coleta regular, ou se a qualidade
desta n&o atende satisfatoriamente a populagdo. As iniciativas de coleta de reciclaveis
pela sociedade, por sua vez, devem ser apoiadas e incentivadas pelo poder publico,
sempre considerando aspectos sociais, de mercado para sua comercializagdo e de
locais apropriados para triagem e estocagem.

A coleta seletiva “institucionalizada” (termo utilizado para diferenciar a
pratica informal de coleta seletiva existente em diversas cidades) vem sendo implantada
basicamente de duas formas :

coleta seletiva domiciliar, ou porta-a-porta. Nessa versdo, a
populagdo da regido atendida deve fazer a separagéo, nas proprias fontes de geracéo
de residuos (residéncias, estabelecimentos comerciais e de prestagédo de servicos,
etc.), dos materiais potencialmente reciclaveis e dos materiais descartaveis (objeto da
coleta domiciliar / comercial regular). Em dias determinados - geralmente uma ou
duas vezes por semana -, um veiculo recolhe os materiais reciclaveis, transportando-os
para as instalagées de triagem, acondicionamento, estocagem e comercializagdo.
Nesse caso o planejamento da coleta é semelhante ao da coleta domiciliar e comercial:

coleta seletiva por entrega voluntaria, ou ponto-a-ponto. Este meio
de obtengéo de reciclaveis exige um grande empenho da populacdo, que deve nio
apenas fazer a separagdo dos materiais em suas residéncias e/ou locais de trabalho,
mas também leva-los até contéineres apropriados para cada tipo de materiais
potencialmente reciclaveis, localizados em pontos estratégicos da cidade. De uma
maneira geral, sdo considerados como potencialmente reciclaveis os papéis e
papeldes, os plasticos, os vidros (frascos) e os metais.  Entretanto, em cada caso
especifico deverdo ser objeto de manejo diferenciado apenas aqueles residuos para os
quais efetivamente exista mercado, no contexto local e/ou régional,, em condigées tais

que esse manejo diferenciado seja efetivamente viavel, ou auto-sustentavel.
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Quadro 5 - Parametros de referéncia para planejamento de coleta.

Tipo de coleta

Quantificagdo residuos a coletar

Turnos e freqiiéncias ' ' .

Coleta domiciliar e
comercial

Quando ndo se dispde de um estudo
especifico para o municipio, o valor de
referéncia atualmente adotado para a
geragdo per capita de residuos
domiciliares e comerciais é da ordem
de 0,5 a 0,6 kg / hab.dia.

Em paises como o nosso, recomenda-se a freqiiéncia alternada para a
coleta dos residuos domiciliares e comerciais, admitindo-se freqiiéncia
diaria em locais com intensa geragdo de residuos e onde os espagos
para sua estocagem sejam, de um modo geral, reduzidos (tal como
geralmente ocorre nas zonas mais densamente ocupadas do centro|
comercial). A frequéncia alternada permite a utilizagdo de um
mesmo caminhdo para atender a dois setores de coleta diferentes em
uma mesma semana (as segundas, quartas e sextas em um deles; e

as tergas, quintas e sabados, em outro). -

Coleta de residuos
de
estabelecimentos
de saude

A Organizagdo Pan-Americana de
Saude publicou, em 1997, um guia (4)
sobre manejo interno de residuos de
saude, no qual se pode observar que a
quantidade de residuos gerados em
um hospital depende da complexidade
e da freqiéncia dos servicos, da
tecnologia usada e da eficiéncia dos
responsaveis pelos servigos. Na

América Latina, a média de geracgéo |

desses residuos varia entre 1,0 e 4,5
kg / leito.dia. Do total dos residuos

gerados nessas unidades de atengéo |

& salde, cerca de 10 a 40% s&o
considerados perigosos.

A freqliéncia de atendimento sera fungdo das quantidades geradas, do
tipo de veiculo adotado e das condigdes ideais de estocagem. Em
geral os hospitais e pronto socorros recebem coleta diaria, clinicas e
postos de saude com frequéncia alternada, ou 2 vezes por semana. A
coleta pode ser diurna ou noturna.  E importante lembrar que, neste
ultimo caso, devera haver alguém responsavel por permitir o acesso
do veiculo ao local da coleta (interno ao estabelecimento), no horario
definido para essa atividade, caso a caso.




Tipo de coleta

Quantificacdo de residuos a coletar

Turnos e freqiéncias

Coleta- de
publicos

residuos

Os residuos provenientes das atividades
de varrigdo, capina e podas normalmente
s&do caracterizados pelo volume e nédo
pela massa. E, no entanto bastante dificil
estimar as quantidades a serem
coletadas, ficando o planejamento da
atividade de coleta igualmente dificultado.
Nas cidades ou regiées intensamente
arborizadas, ou com grande ocorréncia de
comeércio ambulante, ou no entorno de
locais como estagbes (rodoviarias),
mercados, etc., é natural esperar um
volume maior de materiais de varrigdo do
que em dareas residenciais pavimentadas,
por exemplo.

A
frequéncia das atividades de varrigdo, capina e podas.
Devera haver uma defasagem entre os horarios da
prestacdo daqueles servigos e o de recolhimento dos
residuos para garantir que o caminhdo da coleta passe
somente ap0s a execucgao da atividade.

freqiéncia de coleta dos residuos sera fungdo da

Coleta de entulho

A quantificagcdo é dependente da dinamica
construtiva na cidade, da topografia
predominante, etc. Em varias cidades
chega a 50 - 60% da massa total de
residuos coletados.

A metodologia operacional para a coleta de entulho,
diretamente pelo Municipio, devera obedecer a programacgéao
especialmente feita, em fungdo da demanda por esse tipo
especifico de servigo. Na hipotese de prestagdo desse
servico por empresas especializadas, a logistica de
atendimento sera definida pela propria empresa, cabendo a
Prefeitura fiscalizar a qualidade dos servigos, as normas
para disposi¢do das cagambas nas vias publicas e a correta
disposigdo dos residuos coletados. Os valores cobrados por
estas empresas variam entre R$ 30,00 e R$ 45,00 por

cagamba ( 4m®) a cada 3 dias de permanéncia.
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10.3 - CONSIDERAGOES SOBRE O0S VEICULOS COLETORES POR TIPO DE COLETA E PORTE POPULACIONAL

Em qualquer tipo de coleta, os fatores determinantes na escolha do(s) tipo(s) de veiculo(s) a utilizar sdo :

" Quadro 6 -:Fatores deteminantes na definigao dos veiculos de coleta de lixo.

quéntidades a coletar X capacidade de carga do veiculo

para evitar subdimensionamento ou

superdimensionamento

Caracteristicas viarias e X porte do veiculo

para compatibilizar o tamanho dos veiculos com

topograficas as caracteristicas das vias, n&o inviabilizando
manobras
tipo de residuo | X ‘exigéncias técnicas (para evitar o derramamento de liquidos ou de
v particulas nas vias publicas
distéhcias a percorrer X restricbes operacionais para evitar o uso de veiculos de trag&o animal em

locais de baixa geragéo de residuos percorrendo

grandes distancias para descarga

Necessidades de manutengdo X Disponibilidade de assisténcia

técnica

os veiculos de coleta necessitam de uma
adequada estrutura de manutengdo, preventiva e

corretiva, de modo a minimizar a ocorréncia de

interrupgGes na prestagdo dos Servigos ‘
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Para cada tipo de coleta sdo usualmente empregados

Quadro 7- Veiculos empregados por tipo de coleta

Tipo de coleta

tipos usuais de veiculos

observagbes

Residuos
domiciliares - e
comerciais

- caminhées compactadores - caminhdes
com carroceria de madeira - caminhodes
basculantes - veiculos utilitarios - carretas
rebocaveis - carrogas de tragdo animal

A quantidade total diaria de residuo a ser coletado definira o
porte do veiculo coletor. Diferentes veiculos sdo indicados
para diferentes regides ou situages de coleta.

Residuos de
estabelecimento

- utilitario tipo furgdao ou similares -
caminhdes compactadores

estanque e,

Os veiculos devem possuir carroceria
E importante o

preferencialmente, fechada (tipo bau).

s de saude isolamento entre o compartimento de carga e a cabine do
motorista. A limpeza e desinfecgdo do veiculo de coleta
deverdo ser feitas obrigatoriamente ao final de cada dia de
coleta. ,

Residuos - caminhdées com carroceria de madeira -|Os veiculos deverdo trafegar adequadamente recobertos

publicos caminhdes de carroceria metalica basculante [com lona, para evitar o derramamento de residuos nas vias

- carretas rebocaveis - carrogas de tragéo |publicas.
animal ,

Residuos da|- caminhdes de carroceria metalica|Os veiculos deverdo trafegar adequadamente recobertos

construgéo civil|basculante - caminhées tipo Brook, com |com lona, para evitar o derramamento de residuos nas vias

(terra, entulho,

etc.)

cacambas estacionarias - carrogas de tracdo
animal

publicas.

Coleta seletiva

- carrinhos de madeira - carrocas de tracio
animal - caminhdes com carroceria de
madeira - caminhées com carroceria fechada
(tipo bat)

Os veiculos abertos normalmente sdo dotados de grades
para contengdo dos materiais (devido ao grande volume que
ocupam). E importante garantir, tanto quanto possivel, a
separagao dos diferentes materiais no ato da coleta para
ndo desestimular o municipe a segregar na fonte os
diferentes tipos.




Ndo é tarefa facil definir o tipo de caminhao (ou outro veiculo) mais
" indicado para cada tipo de coleta, pois, como ja foi comentado, deve ser levada em
conta uma série de aspectos e fatores intervenientes nessa escolha. Com a finalidade
~de servir como um indicativo, € ndo como regra béasica a ser adotada, apresentaremos -
dados publicados pelo Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais em 1990.

Referéncias para coleta de residuos domiciliares e comerciais :

Quadro 8 - Tipo e quanfificag'éo de veiculo por faixa populacional

Caminhéo | Caminhao tipo

Populagio Geragao de Lixo compactador "Prefeitura"
De ~ até (média, em t/ (51 (31

dia)

20000 | 37.500 115 v 2
37.500 62.500 20,05 = 4
62500 | 87.500 | 30,05 > 7
87500 | 90.000 | 4005 3 >
90.000 | 110000 | 50,05 3 2
110.000 | 130.000 60,05 5 2
130,000 | 150.000 | 70,05 6 2
150.000 | 170.000 80,05 7 2
170.000 | 190.000 90,05 8 2
190.000 | 230.000 110,05 10 2
230000 | 250000 | 120,05 K 2
370.200 | 390.000 190,05 18 >
390.000 | 450.000 220,05 21 >

Observagéo : Coleta diérié / duas viagens por veiculo . dia
Fonte : Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais - BDMG
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Os dados do quadro anterior levam em consideragéo um veiculo hoje em

desuso, o caminh&o tipo "Prefeitura" (com carroceria basculante coberta, tipo "ba(",

com tampas superiores corredigas). Esse veiculo podera ser considerado, para fins

da previséo global preliminar do numero de veiculos necessarios, como equivalente a
um caminh&o de carroceria metdlica basculante convencional, dotada de alteamentos
laterais e de lona.
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CONCLUSAO

Tratando-se de limpeza urbana, verifica-se que os municipios em geral,
ndo dispdem de informagdes sistematizadas sobre os servigos prestados e isso dificulta
sobremaneira a identificagdo do grau de complexidade dos problemas e,
consequentemente o estabelecimento de metas e a priorizagéo de agées.

A maioria das municipalidades brasileira se confronta com situagdes limite
em varios setores, dentre eles o da Limpeza Publica. O problema estético provocado
pelo descarte aleatério do lixo, fica relegado a segundo plano considerados os
problemas de satde publica e prejuizos financeiros.

Ruas sujas significam canais de drenagem de aguas pluviais e rede de
esgotamento sanitario entupidas, enchentes e a proliferagdo de doencgas de veiculagao
hidrica, transmitidas por ratos, baratas, moscas e mosquitos. Lixo langado
indiscriminadamente no solo provoca a poluigéo do solo, da agua e do ar.

Pode-se constatar que o enfrentamento destes problemas ultrapassa a
esfera dos servigos de limpeza urbana. Este trabalho, vem apresentar parte da resposta
a esta situagéo cadtica. '

O que se propde é uma alianga dos esforgos governamentais e nao-
governamentais, na construgédo de um modelo de gest&o participativa, abrangente, que
leva em consideragéo os aspectos sdcio-ambientais.

A centralidade da proposta é a construgdo de uma cultura cidada, isto é
compreensao do problema em sua complexidade e na busca de uma solugéo de

natureza interdisciplinar do trabalho e na co-responsabilidade de todos os atores.
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Nesse sentido para a construgéo coletiva do modelo local, visando a sua
sustentabilidade, algumas a¢Ges devem ser contempladas no projeto:

e Desde o inicio das atividades no municipio, deve-se buscar a discussdo com os
diversos setores do governo, com os principais tomadores de decisdo sobre as
agOes necessarias; '

» Reordenar os servigos de limpeza urbana, visando gerar confianga por parte do
municipe;

* Mudar habitos da populagéo com relagéo ao lixo, reduzir e reutilizar:

e Implantar sistema de cobranca pelos servigos.

Por tanto o presente trabalho apresentou os passos e alguns
instrumentos metodolégicos necessarios para que os projetos de aterros controlados e
tipos de coleta, possam se constituir de fato em instalagbes adequadas de destinagéo
final dos residuos sélidos urbanos, adequadamente integradas ao meio ambiente.

Procuramos expor também de maneira bem clara que a educagao para
limpeza urbana deve atuar junto a diversos segmentos da sociedade utilizando formas
de abordagem apropriadas a cada contexto. Tendo como objetivo fundamental mudar
conceitos e habitos culturais, através das diversas implicagdes entre os problemas
ambientais e os maus habitos cotidianos em relagéo‘ a geracéo de residuos.

Considerando a natureza e composig&o do lixo urbano, que s&o similares
nas cidades de mesmo porte e com mesmo potencial econdémico, as constantes
ocorréncias de disposigdo de residuos solidos em areas consideradas improprias
constituem uma realidade. O estagio oferecido na Secretaria do meio ambiente de
Ceres, possibilitou ao académico de Administragdo, colocar em pratica os
conhecimentos adquiridos na faculdade em diversas disciplinas. Por esse motivo a
prefeitura local adotou algumas medidas elaboradas neste projeto, buscando enfocar as
questGes relativas a conservagéo do meio ambiente e a garantia de qualidade de vida
da populagéo ceresina. E apresentado a sugestao para a criagéo do conselho municipal
de limpeza urbana, objetivando incentivar a participacdo da sociedade organizada, a
fiscalizar o gerenciamento do sistema de limpeza urbana e a disposicédo final dos

residuos solidos urbanos.
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ANEXO 1

O Municipio de Ceres

1. Aspectos Hist6ricos

Em 19 de fevereiro de 1941, através do Decreto-Lei n® 6.882, com o objetivo
de atrair agricultores de todo o pais para dar inicio a uma agricultura moderna e
ocupar espagos urbanos na regido Centro Oeste, o governo Getulio Vargas cria a
Col6nia Agricola Nacional de Goias — CANG, que teve como primeiro Administrador
o Eng® Bernardo Sayao.

O municipio de Ceres tem sua origem na criagdo dessa colénia. Seu nucleo
urbano foi denominado Ceres, nome de uma deusa muito reverenciada na mitologia
Greco-romana, por ser identificada como sendo quem fornecia o alimento para os

povos.
2. Aspectos Fisicos e Geograficos

Localizagao geografica
Localizado na Mesoregido de Centro Goiano, na Microregido de Ceres, a
uma distancia de 167 Km de Goiania. Ceres ocupa uma area de 456,6 Kmz, o que
representa apenas 0,13% do territério goiano. E limitado ao norte pelos municipios
de S&o Patricio e Carmo do Rio Verde; a leste por Rialma; e a oeste, por Rubiataba.
O acesso ao municipio se da por meio das rodovias pavimentadas BR-153, GO-154
e GO-334.
Relevo
O municipio apresenta um relevo fortemente ondulado de elevagbes e
morros, destacando-se as Serras Unido, Javaés, da Taboca e da Fartura. Sua
topografia € bastante acidentada e apresenta-se da seguinte forma: 50% do
territério € de topografia ondulada, 45% montanhosa e apenas 5% é plana. A
altitude média é de 571 metros.
Hidrografia
O municipio é rico em cursos d’agua, e tem uma hidrografia formada por dois

rios e varios corregos pertencentes a bacia do Amazonas. O Rio das Almas constitui
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o principal recurso hidrico que banha o municipio. Ele nasce na‘ Serra d'os PirihéUs
proximo a a cidade de Plrenopolls e desagua no Rio Tocantins. Seu aﬂuente mais
importante é o Rio Verde.
Clima ‘ ,
O clima é quente semi-umido, com duas estég:c")es bem definidas: a estagdo
das chuvas, que vai de novembro a abril, caracteriz_ada' por ser um Ve'réo quente e
chuvoso; e a estagdo seca, de maio & outubro, caracterizada por ser um inverno
ameno e seco, tendo como meses mais frios, junho e julho. -
A temperétura média anual é de 26° C e a precipitagéo pIuViométrica anual é
em torno de 1.800 mm?.
Vegetagio e Solo
Campos cerrados e matas sdo encontrados no munIC|p|o Os campos séo
formados por vegetacdo rasteira, tipo gramineas e capim natural Ja no cerrado
prevalece a vegetagao caracterizada por arvores retorcidas e baixas, tipicas de solo
pobre. Parte do cerrado deixou de existir em decorréncia da expans&o agropecuaria.
De um modo geral o solo do municipio & fértil, assemelhado a terra roxa, tipo

latossolo vermelho escuro.
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ANEXO 2

Aspectos fisicos e geograficos de CERES-GO

QUADRO 1 - Aspectos fisicos e geograficos

Discriminagéo Quantidade

Area do municipio 456,6 Km?
Participagcao no Total do Estado 0,13%
N° de Distritos incluido a sede 2
N° de Povoados e Vilas 3
N° de Bairros 20
Plana 5%
Ondulada 50%
Montanhosa 45%
Altitude Média 571 m
Temperatura Anual
Minima 18° C
Maxima 36° C

- |Média 26°C
Precipitagcdo pluviométrica anual 1.800 mm?
Fontes: IBGE, EMATER

QUADRO 2 - Area urbana atendida com infra-estrutura e servigos publicos

Infra-estrutura / Servigo Publico

Area Atendida (em %)

Energia elétrica

|Pavimentacgao asfaltica

Agua tratada
Esgoto sanitario
Coleta de LIXO

100,00
97,00
98,00

100,00

Fontes: SANEAGO e Prefeitura

municipal
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ANEXO 3

RELATORIO DE CARACTERIZAGAO DA EMPRESA ONDE FOI REALIZADO O
ESTAGIO |

Nome da Entidade Concessionaria:Prefeitura Municipal de Ceres

Endereco: Praca Civica s/n centro CEP: 76.300-000 Ceres-GO

Telefone/Fax: (062) 323 1609  E-mail: prefinceres@kitshop.com.br

Nome dos Responsaveis pela Gestdo Ambiental do municipio : Secretaria da
Agricultura e Meio Ambiente _

Nome e Cargo de Chefia Direta: Gedlogo Sr. Walid Khaoule, secretario do Meio
Ambiente '

Ramo de Atividade: Unidade Administrativa Responsavel pela gestdo Ambiental do
municipio de Ceres

Area de atuagio: Secretaria da agricultura e de Meio Ambiente

Numero de empregados: 06 ( seis )

Principais metas da empresa: Aprimorar as informagées do Mapa Ambiental, habilitar
ao recebimento de processos, familiarizar-se com legislagdo ambiental, fiscalizar e
licenciar industrias secas.

Produtos desenvolvidos pela Empresa: Elaboracéo do Mapa Ambiental, Criagdo do
Conselho de Defesa do Meio Ambiente, criagdo do Fundo Municipal do meio Ambiente.

Levantar principais recursos que resultam o produto final: O municipio possui
estruturas disponiveis para o trabalho ambiental . secretaria Municipal do Meio
Ambiente, Conselho de Defesa do Meio Ambiente, fundo Municipal do Meio Ambiente ;
Escritrio Regional do IBAMA em Ceres e Participagdo do Municipio no PAA| (
programa de Agdes Ambientais Integradas);

Caracterizar os Recursos Humanos da Empresa:

- Possui conselho Municipal de Meio Ambiente

Representatividade

Camara Municipal Jénio Américo de Melo
Prefeitura Municipal Walid Khaoule

IBAMA Marta Helena de Oliveira
Acicer Licia Faveiro

Sindicato Rural Geraldo Moreira Reis
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ANEXO 4

Questionario I: Através deste questionario o perfil administrativo do municipio de Ceres

Perfil Administrativo e Relatério das Acgdes Municipais

1.Municipio: Ceres-GO

2.Prefeitura MUnicipaI: prefeitura Municipal de Ceres, Praga Civica, s/n, centro, CEP
76.300-000, fone/fax (62) 3231609.

3. Bacia Hidrografica/ sub-bacia/ principais mananciais: Bacia do Rio das Almas,
Rio Verde e o seguintes cérregos: C. Mestre, C. Fundo, C. Grande, C. Agua Limpa, C.
Gameleira, C. Bom Sucesso, C. Alegrete, C. Fartura e C. Palmital.

4.Unidade Administrativa responsavel pela Gestio Ambiental do municipio:
secretaria da agricultura e de Meio Ambiente, Secretaria Sr 2. Vanda Melo e assessor
gedlogo Sr. Walid Khaoule

5. Possui Conselho Municipal de Meio Ambiente ? | ( X )sim () n3o
REPRESENTATIVIDADE TITULAR SUPLENTE
Camara Municipal Janio Américo de Melo |Guadalupe Pereira

‘ Franca
Prefeitura Municipal Walid Khaoule Vanda Melo
IBAMA , Marta Helena de Oliveira |José Carlos Bispo dos

, §antos
| Acicer Lucia Faveiro Ester Soares Andrade
Sindicato Rural Geraldo Moreira Reis Milton Alves Ferreira da
, Silva

Escola Agrotécnica Prof. Hélber Souto Elisabeth Rose P. S.
Federal ; Morgado Canettieri
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6.Possui Fundo Municipal do Meio Ambiente?

Sim

7. Municipio possui codigo de posturas, plano d>iretor, lei de uso do solo e/ou
codigo ambiental?

Ndo

8. Municipio possui sistema para tratamento dos residuos urbanos?
N&o, possui apenas coleta diaria, aterro controlado e a selegcédo de 80% do lixo é feita

no local pelo Lar Espirita que vende os fardos de plasticos, papéis, vidros e metais.

9. Municipio possui viveiro de mudas?

Né&o, s&o adquiridas em Goiandira — GO

10.Existem unidades de conservagio no municipio?

Sim. Uma érea de 2,5 ha, aproximadamente, denominada por FLORESTAL e pertence
ao IBAMA. Existe também a Area de Preservagdo Ambiental na Mini Bacia do Cérrego
Bacuri da Prefeitura de Ceres. |

11.Quais as estruturas e os equipamentos disponiveis para o trabalho ambiental
no municipio?

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Conselho de Defesa do Meio Ambiente, fundo
Municipal do Meio Ambiente e Escritério Regional do IBAMA em Ceres.



ANEXO 5

MODELO PARA DIAGNOSTICAR A PRESTAGAO DE SERVICOS
1. Municipio :

2. Qual a regularidade da coleta (periodicidade , freqiiéncia e horario)?

coleta domiciliar: v

coleta em feiras livres, calgadas e estabelecimentos publicos:
coleta de Residuos de Servigos de Saude:

coleta Especial (residuos nao recolhidos pela coleta regular): -

coleta dos estabelecimentos industriais (& diferenciada da especial):
3.Quais e quantos s&o os equipamentos de coleta e transporte?

4. Qual o consumo anual de equipamentos/ferramentas para a atividade de varrigdo?
EXx; vassouréo de picava, pa quadrada etc.

9. Toda residéncia possui lixeira na porta?
a) ( )sim
b) ( )néo

6. Quais so os tipos de residuos mais coletados na cidade de Ceres?

07. Qual a freqiiéncia e extens&o por setor de varricdo?

SETOR BAIRROS FREQUENCIA  EXTENSAO(m)
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08. Qual o dimensionamento de pessoal para a coleta de residuos domiciliares /

comerciais por setor ?

PESSOAL EFETIVOS RESERVAS TOTAL
encarregado
motorista
gari coletor
09. Qual o dimensionamento de uniformes e equipamentos?

ITEM REPOSICAO MOTORISTAS | COLETORES TOTAL

| Motor./coletores
calgas
camisas

Bonés de brim

Pares de
sapatos

Pares de

botinas de

~ couro
(Cano curto)

Pares de luva

Capas
impermeaveis
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10. Como funciona a Estrutura de fiscalizagéo das atividades voltadas para a limpeza
urbana? ‘

Anexo 6

Estrutura Técnica

Os técnicos de limpeza urbana deverdo definir, quantificar e planejar a execugédo dos
servicos de forma atender satisfatoriamente as necessidades do municipio, utilizando
com o maximo de otimizag&o, os recursos disponiveis para a execucg&o dos servicos.
Todos os planejamentos incluindo a caracterizagéo dos diversos tipos de servigos nas
diversas areas do municipio, a coleta de residuos, a varrigdo, capina, tratamento e os
demais servigos considerados como especiais, como limpeza de boca de lobo, pivntu,'ra
de meio fio, limpeza de monumentos e prédios pl’Jb"COS‘de cartazes de pixagées,'
deverdo ser rotineiros, programados, e sistematizados. 'Dévéréo ser registrados em
relatorios constantemente atualizados em mapas, revisdo e aperfeicoamentos rotineiros
considerando a dindmica que se constitui as atividades de limpeza urbana.

Quadro 1 — Parametros de referéncia para plahejamehto de coleta.

TIPO DE COLETA QUANTIFICAQAO RESIDUOS A TURNOS E FREQUENCIA -
' S COLETAR

Quadro 2 - Dimensionamento de garis péra coleta

Veiculo coletor N°'garis coletores Setor N° viagens por dia
tipo ' .

>




Quadro 3 — Dimensionamento pessoal para coleta de residuos
domiciliares/comerciais

Pessoal

efetivos

reserva

total

Quadro 4- Dimensionamento de uniformes e equipamentos

Item

Reposicao
Motor/colet.

Motoristas

Coletores

Total

Calgas

Camisas
especiais

Bonés de
brim

Sapatos
vulcanizados

Botinas de
couro

Luvas de
raspa cano
meédio

Capas
impermeaveis
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Quadro 5- Dimensionamento de veiculos para coleta de residuos de capina e

' varrigao
Veiculo Capacidade Carga Efetivo Reserva Total
coletor |volumétrica| maxima ‘
tipo
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ANEXO 7

SUGESTAO PARA A CRIAGAO DO CONSELHO MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA

E apresentado uma minuta de anteprojeto de lei, para a criagdo do Conselho Municipal
de Limpeza Urbana, a titulo de sugestdo aos municipios, objetivando incentivar a
participagéo da} sociedade organizada, a fiscalizar o gerenciamento do sistema de
limpeza urbana e a disposigo final dos residuos sélidos urbanos.

CONSELHO MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA: MINUTA DE
ANTEPROJETO DE LEI MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA

Lein.° ,de de 2002

Dispde sobre a formagéo do conselho de Limpeza

Urbana e de outras providéncias.

O prefeito Municipal de , NO uso de suas atribuigdes, faz saber que a Camara
Municipal dos vereadores decreta e eu sanciono:

~ Art.1° - O Conselho Municipal de Limpeza Urbana de , com fins consultivos e fiscalizador, e de

deliberagdes coletivas, coordenadas pela , € com outras representagdes do
poder publico (Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria da ‘satde e do Orgéo Gestor de Limpeza
Urbana), associagées comunitérias, associagdes e entidades profissionais, tem por finalidade propor,

avaliar e acompanhar a execug&o das politicas de limpeza do municipio.

Paragrafo Unico — O Sistema de Limpeza Urbana compreende o conjunto de operagées com o objetivo

de dar aos residuos produzidosr na zona urbana, o destino global mais adequado sob o aspecto
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ambiental e sanitério, de acordo com suas caracteristicas, procedéncia, custos de tratamento,

possibilidade de reCuperagéo e de comercializag&do, considerando para tanto as fases de manuseio,

acondicionamento, coleta, transporte e destinagao final.

Art. 2° - O Conselho tem as seguintes competéncias basicas:

VL.

VII.

Estabelecer  diretrizes, estratégias e prioridades na execugdo de
politicas de limpeza urbana no municipio, visando & integracdo de agdes que
assegurem a melhoria da qualidade de vida da populagao.

Compartilhar politicas, planos, programas de limpeza urbana do municipio, com
politicas, planos, programas de @mbito regional, estadual ou nacional, nos aspectos
que tenham repercusso no setor.

Propor ou aprovar critérios e mecanismos para obtengdo de recursos f|nance|ros
para auto - sustentagdo do Sistema de Limpeza Urbana do Municipio.

Propor a celebrag&o de acordos e convénios com entidades publicas ou privadas,
nacionais e internacionais ou estrangeiras, visando ao apoio técnico financeiro
necessarios a execugao de politicas para desenvolvimento do setor.

Propor execugéo de politicas de agdo compartilhadas, sempre que necessario, para
coleta, transporte, destinagao final e tratamento do lixo gerado no municipio.
Acompanhar a execugado de politicas, planos e programas de compartilhamento do
Sistema de Limpeza Urbana.

Elaborar o regimento interno do conselho.

Art. 3° - O Conselho Municipal de Limpeza Urbana, sera composto pelos seguintes membros:

VII.

VIII.

Vice Prefeito- Presidente.

Titular do Orgao Responsavel pelo Servigo de Limpeza Urbana.

Dois representantes dos trabalhadores do servigo de limpeza urbana.

Dois representantes da Secretaria Municipal do meio Ambiente.

Dois representantes da Secretaria municipal de Satde.

Dois representantes da secretaria Municipal de Educacao.

Dois representantes dos comerciantes e industriais do municipio.

Dois representantes de grupos ambientalistas legalmente constituidos no municipio.
Dois representantes de associagdes de moradores do municipio.

Dois representantes da Camara Municipal.
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§ 1° - Cada membro do conselho terd um suplente indicado pela entidade a que pertence.

§ 2° - Os membros do conselho deste artigo e seus respectivos suplentes, serdo nomeados pelo Prefeito
Municipal, através de livre escolha das instituigbes a que pertencem. Terdo mandatos de dois anos
podendo ser renovado por igual periodo ou até a posse de seus sucessores.

'§ 3% - Os membros do conselho, Seréo representados em suas faltas pelos seus substitutos legais.

Art.4° - A estrutura do Conselho compreendera a presidéncia, a Secretaria Executiva e o colegiado, cujas

atividades e funcionamento serdo definidas no seu regimento interno.

Paragrafo Unico — A secretaria executiva sera eleita pelos membros do Conselho, e sera constituida de:
e Um primeiro secretario geral.
e Um segundo secretario geral.
e Um primeiro redator oficial.

¢ Um segundo redator oficial.

Art. 5° - As deliberagdes do Conselho terdo forma de resolugdo, dando-se conhecimento as partes

diretamente interessadas nos termos definidos em seu regimento.

Art. 6° - O Conselho tera prazo de 60 (sessenta) dias, apos sua instalag&o, para elaborar seu regimento

interno, o qual devera ser aprovado por decreto do Poder Executivo Municipal.

Art. 7° - Esta lei entrara em vigor na data de sua publicag&o, revogadas as disposi¢ées em contrario.



ANEXO 8 - DADOS DO ALUNO

Nome: Leila de Oliveira Campos

N° da Matricula: 0063

Enderego: Rua 25, n° 459 Centro

CEP: 76.300-000 Cidade: Ceres - GO

Estado: Goias

Tel: Res.: 323-2717

Tel. Com.: 323-2867

Fax: 307-2066

Celular: 9649-1196

Estagio realizado na area: Gestdo Ambiental ,
Empresa: Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente de Ceres - GO
Resp. pelo estagio na empresa: Sr. Walid Khaoule
Enderecgo: Praga Civica s/n. Centro — Ceres - GO
Telefone: 323-1609
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ANEXO 09 — AVALIACAO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE ESTAGIO

Nome do Estagiario: Leila de Oliveira Campos

Local do Estagio: Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente de Ceres - GO

Critérios de Avaliagao

Conceito Atribuido

Justificativa da _Aplicacdo do Trabalho
Considerar os argumentos apresentados, a
nivel de Entidade Concessionaria. Considerar
0s problemas que serdo solicitados com o
presente trabalho.

Capacidade Critica

Considerar o sentido de andlise da situacao
bem como o dominio da mesma e a
capacidade de compreensdo e proposta
demonstrada pelos estagiarios.

Capacidade de Inovacéo

Considerar o valor e a praticidade das
propostas apresentadas a nivel inovador para
a Entidade Concessionaria objeto da agédo do
estagiario.

Percepcéo e Profundidade de
Conhecimentos Especificos Considerar a
capacidade demonstrada pelo estagiario em
dominar o tema objeto de seu trabalho, bem
como a utilizagdo de terminologia técnica
especifica.

Capacidade de Defesa do Trabalho (te
Conclusao de Estagio

Considerar a capacidade demonstrada pelo
estagiario em responder aos questionarios de
avaliagdo do Professor Supervisor.

Verificacdo da Metodologia do Trabalho
Considerar a ordenag&o do presente trabalho
e o0 cumprimento de cada uma de suas

etapas.

A B C D E

Parecer

DATA ‘ Assinatura do Prof. Supervisor

Conceito Final
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