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Em apenas uma das trés nascentes do Cérrego do Horto, em Rubiataba, existe
vegetacdo. Vista deste angulo parece formar o mapa do Brasil. E o meio ambiente

brasileiro pedindo socorro!!!

“A derrubada da Gltima arvore revestida de folhas verdes (clorofila), seguir-se-
4 da morte do homem que estupidamente a houver ceifado, atentando contra
os principios da Ecologia”. (Orlando Parahym)

Conferéncia “Terra, Ecologia e Direitos Humanos"

Vitéria (ES), 1992.
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“Quando o homem branco se aproxima, o rio foge; quando o homem
branco entra no rio, o rio morre !”
- Cacique Simao. Tapuia — Aldeia Carretao

municipio de Rubiataba — GO.
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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo analisar, pesquisar, avaliar &
propor alternativas para recuperar e preservar as nascentes, os recursos hidricos e
as matas ciliares do municipio de Rubiataba (GO), buscando em primeiro lugar a
conscientizagao da populagao através da educagéo ambiental. O local escolhido
como tema de estudo, foram as nascentes do Cdrrego do Horto, situadas dentro da
zona urbana, entre o Setor Bouganville, Bela Vista Il, Prefeitura Municipal de
Rubiataba @ o clube AABB. O trabalho foi feito através de estudo de caso,
pesquisas de campo € bibliograficas.

O capitulo 1 falaa respeito da Educagao Ambiental, da importancia
deste tema nas escolas, do papel a ser desempenhado pelos professores, pelos
alunos, pela comunidade em geral. No capituio 20 assunto & a situacao atual das
nascentes e matas ciliares € algumas técnicas que poderdo ser utilizadas para a
recuperacao destas. O capitulo‘3 trata da importancia dos recursos hidricos para
todos os seres Vivos, e de como precisamos aprender a utiliza-lo para que nao falte
Agua potavel para a atual e para as futuras geragdes. O capitulo 4 apresenta 0s
resultados  alcancados durante a realizagdo do estagio, como O Curso de
Capacitagdo de Multiplicadores em Educacio e Gestdo Ambiental, 0 7° Simpbsio
Ambientalista Brasileiro no Cerrado, ambos em parceria com 0 IBAMA (GO) e a
participacéo na criagio da ONG “Projeto Corrego da Serra’.

Precisamos recuperar & preservar nosso meio ambiente, ele pede
socorro. A certeza que temos é que o futuro do meio ambiente e dos seres Vivos
em geral depende das nossas acbes hoje.



€

o

™~

Meio Ambiente e Qualidade de Vida 13

INTRODUGAO

O presente trabalho tem por objetivo analisar, pesquisar, avaliar e
propor alternativas para recuperar e preservar as nascentes, os recursos hidricos e
as matas ciliares do municipio de Rubiataba (GO), buscando em primeiro lugar a
conscientiza¢éo da populagao através da educagao ambiental.

Durante sé&culos o homem se preocupou apenas com o seu bem
estar, destruindo a natureza, buscando apenas a sua satisfagdo econdmica.

Os paises subdesenvolvidos, entre os quais o Brasil, ha séculos vém
destruindo o meio ambiente, embora em muitas ocasides seja por uma questao de
sobrevivéncia, pois exportam principalmente produtos primarios, que para serem
produzidos acabam degradando o meio ambiente.

O processo de ocupagéo do Brasil se caracterizou pela faita de
planejamento e explorag&o pelo Reino de Portugal, e em conseqiiéncia comegou a
destruicdo do meio ambiente, pela derrubada do pau-brasil, pelos garimpos, etc.
Sao mais de 500 anos de destruicéo da cobertura florestal nativa, cedendo lugar

para as pastagens, as culturas agricolas, as cidades, etc.

A degradagio permanente resultou em grandes problemas
ambientais, como a extinc}éo de varias espécies da fauna e da flora, as mudancas
climaticas locais, erosdes do solo, assoreamento e destruigdo dos cursos d’agua.

E preciso sempre lembrar que nosso pais & muito rico em seu
ambiente natural. O Brasil ocupa o primeiro lugar entre 0s paises detentores de
megadiversidade da flora e fauna; o que representa 15 a 20% do total de espécies
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da terra. O uso dessa riqueza (agroindustria, floresta e pescados) representa 45%
do PIB, 31% das exportagoes, 30% da matriz energética e é campo aberto para
avancos da biotecnologia. Precisamos recuperar e preservar nosso meio ambiente.
Ele pede socorTo. (www.tec-art.comlygarana - copia em 22/05/2001)

A devastagdo ambiental & um problema mundial, mais visivel nos
paises desenvolvidos, onde 0 consumo de recursos naturais & maior, porém no
Brasil também ja se faz sentir as conseqliéncias da destruicao do meio ambiente,
em Goias, a fragmentacdo das florestas e também das matas ciliares, com a
consequente destruicio das nascentes e diminuigdo do lencol fredtico, ja séo uma
triste realidade.

Rubiataba, cidade tipica do interior, foi criada como coldnia agricola
em 1940, durante o periodo de colonizagdo do norte do estado de Goias e da
marcha para o Oeste, proposta pelo governo federal. E composta basicamente
por pequenas propriedades, 0 qué contribuiu para a devastagao de praticamente
toda a cobertura vegetal que existia. Primeiramente o solo foi utilizado para a
agricultura (diversificada), apos para pastagens e hoje grandes areas também sao
utilizadas para o plantio de cana-de-agucar, devido a existéncia de varias usinas em

nossa regiao: Rubiataba, Itapaci, Carmo do Rio Verde, ltapuranga € Goianésia.

Claro que a devastagao ambiental & um problema que vem
ocorrendo no mundo inteiro e as previsdes ndo sao nada otimistas quanto ao que
restara de recursos hidricos e da area ambiental em geral, para nossos netos e
geragoes futuras. A certeza que temos € que 0 futuro do meio ambiente depende
totalmente das nossas agdes hoje.

Para isso & necessario que cada individuo compreenda 0s principais
problemas ambientais, adquirindo conhecimentos técnicos € qualificagbes

necessarias para produzir sem agredir o meio ambiente.

No municipio de Rubiataba muitos problemas ambientais ja s80
sentidos. Os principais sao:

« praticamente todaa mata ciliar foi destruida, cedendo lugar para
a agricultura e pecuaria. Isso tem afetado diretamente a

quantidade e a qualidade da agua de nossos mananciais;
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o desaparecimento das nascentes gue existiam préximas a

cidade, devido a erosdes causadas pela falta da mata ciliar;

o utilizagao das nascentes como depbsitos de lixos, contaminando

o restante da agua existente;

e desaparecimento da fauna e da flora antes existente na regido,
etc.

Por isso cada individuo precisa Sse conscientizar da sua
responsabilidade e procurar unir forcas em cada comunidade para que todos se
conscientizem da necessidade urgente de mudangas em nossas atitudes com

referéncia a preservagéo do meio ambiente.

Atualmente, devido 2o ritmo crescente da degradagao ambiental, 0
ser humano sente cada vez mais necessidade de recuperar areas degradadas nos
diversos ecossistemas, e, embora a passos lentos, vem crescendo a
conscientizagdo da pdpulagéo a respeito da necessidade de conservacao dos
recursos naturais. A legislagao brasileira & bastante rica em normas que obrigam a
recuperacao e preservagao dessas areas, s6 & preciso cumpri-las.

O local escolhido como tema de estudo, foram as nascentes do
Cérrego do Horto, situadas dentro da zona urbana, entre o Setor Bouganville, Bela
Vista ll, Prefeitura Municipal de Rubiataba € 0 clube AABB.

Como o maior objetivo deste trabalho & contribuir para conscientizar

" a sociedade Rubiatabense a' respeito da preservagéo do meio ambiente, buscou-se
desde o infcio parceria com 6rgaos ligados & area ambiental, como IBAMA,
Secretaria Municipal do Meio Ambiente, bem como 0 envolvimento de alunos e

professores da FACER e dos Colégios existentes em nossa regido.

Para tanto, partiu-se para realizagao de um estudo de caso,
referente as nascentes ja mencionadas, pesquisas bibliograficas e também trabaiho

)

de campo, possibilitando a realizagéo do Curso de Capacitagéo e Gestdo Ambiental
para multiplicadores que passaram a atuar junto a comunidade, principalmente junto
208 estudantes, tanto do nivel fundamental, quanto médio & superior. A realizacao
do 7° Simposio Ambientalista Brasileiro do Cerrado também fez parte da
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programagéo e, por fim, a participacéo na fundacéo da ONG “Projeto Corrego da
Serra” vem dar continuidade a este projeto, que nao pode parar por aqui, mas estar
sampre atuante e 2m busca de um meio ambiente mais saudavel e uma gualidade
de vida melhor para todos nos. |

O capitulo 1 fala a respeito da Educagéo Ambiental, que & O
primeiro passo para qualquer trabalho nesta area. Menciona a importancia deste
tema nas escolas, do papel a ser desempenhado pelos professores, pelos alunos,

pela comunidade em geral.

No capitulo 2 o assunto & a recuperagdo e preservagao das
nascentes e matas ciliares. Apresenta o panorama atual das nascentes e quais as
principais causas da degradagdo das mesmas. Também apresenta varias maneiras
de recuperagdo de matas ciliares, dependendo do estagio em que se encontre a
flora, o solo, e rﬁesmo o replantio das 4reas que a cobertura florestal foi

completamente destruida.

O capitulo 3 trata da importancia dos teeursos hidricos para todos
os seres vivos e todos os setores. Como & um recurso nao renovavel, precisamos
aprender a utiliza-lo para gue n&o falte agua potavel para a populagéo e para 0s
animais, afinal 2 4gua é um elemento essencial & vida e de sua qualidade dependem

a sobrevivéncia e 0 bem estar de todos 0s seres Vivos.

O capitulo 4 apresenta 0S resultados  alcangados durante a
realizacdo do estéagio , resultados estes superiores ao que era pretendido
anteriormente, mas que & apenas 0 infcio de um trabalho que & de interesse de toda
a comunidade. Era  preciso era dar o primeiro passo, € isso foi feito. Todos 0s
setores sociais , principalmente 08 estudantes, ja comegaram a participar devido a
conscientizagao, e ndo apenas por ser uma disciplina a mais no curriculo escolar. A
ONG “Projeto Cérrego da Serra” & uma sementinha que esta sendo plantada para
que todos possam participar de uma maneira mais eficiente e eficaz para buscar
solugdes para 0S8 problemas ambientais Rubiatabenses.
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CAPITULO 1

1 EDUCAGAO AMBIENTAL

14 Historico da Educagao Ambiental

1.1.1 Conferéncia de Estocolmo (Suécia) — 1972:

Considerada um marco historico politico internacional para ©
surgimento de politicas de gerenciamento ambiental, a Conferéncia de Estocolmo,
gerou a Declarag@o sobre O Ambiente Humano e estabeleceu o Plano de Acao
Mundial com o objetivo de inspirar e orientar a humanidade para a preservacao e
melhoria do ambiente.

A conferéncia lembra ser essencial gue 08 meios de comunicagao
em massa difundam informagdes de carater educativo sobre a necessidade de
proteger e melhorar o ambiente, para que o homem possa desenvolver-se em todos
os seus aspectos. Reconheceu 0 desenvolvimento da Edubagéo Ambiental como 0
slemnento critico para o combate a crise ambiental no mundo, e enfatizou a urgéncia
da necessidade do homem reordenar suas prioridades. A Conferéncia de Estocolmo,
a0 reconhecer a importancia da Educagao Ambiental em trézer assuntos ambientais
para o publico em geral, recomendou © treinamento de professores € O
desenvolvimento de novos recursos instrucionais e métodos. O principio 19 diz:
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“E indispensavel um trabalho de educagéo em questdes ambientais dirigido
tanto as geragdes jovens como aos adultos, e que preste a devida atengao ao setor da
populagéo menos privilegiada, para ampliar as bases de uma opinido bem informada e
de uma conduta dos individuos, das empresas e da coletividade, inspirada no sentido de
sua responsabilidade quanto & protegao e melhoramento do meio em toda sua dimenséo

humana.”

De acordo com as decisbes desta conferéncia, o homeam & adb mesmo
tempo criatura e criador do meio ambiente, que Ihe da sustento fisico e Ihe oferece a
oportunidade de desenvolver-se intelectual, moral, social & espiritualmente. Alonga e
dificil evolugdo da raca humana no planeta levou-a a um estagio em que, com O
rapido progresso da ciéncia e da tecnologia cohquistou o poder de transformar de
inGmeras maneiras e em escala sem precedentes o meio ambiente natural ou criado
pelo homem, & o meio ambiente essencial para o bem estar e para o gozo dos
direitos humanos fundamentais, até mesmo o direito & propria vida.

1.1.2 Carta de Belgrado (lugoslavia) - 1975

Neste encontro foi formulada a Carta de Belgrado que preconiza a
necessidade de uma nova ética global, capaz de promover a erradicagdo da
pobreza, da fome, do analfabetismo, da poluicéo, da exploragéo & dominagéo
humana. Este documento censurou 0 desenvolvimento de uma nagao as custas da
outra e acentuou as vantagens de formas de desenvolvimento que beneficiemtoda a
humanidade.

Foram formulados os principios & orientagbes para um programa
internacional de Educagéo Ambiental. Destacou como meta ambiental melhorar as
relagbes ecoldgicas, incluindo as do homem com a natureza e as dos homens entre
si. E preciso saber considerar o meio natural e artificial em sua totalidade: ecolégica,
tecnolégica, social, legisiativa, cultural e estética. Salientou a necessidade de
fomentar o valor e a necessidade de cooperagéo local, nacional e internacional na
resolugéo dos problemas ambientais.
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A meta da Educagéo Ambiental, segundo a Carta de Belgrado, era:
Desenvolver um cidadao consciente do ambiente total, preocupado com 0S
problemas associados a esse ambiente e que tenha o gconhecimento, as atitudes,
motivagdes, envolvimento e habilidades para trabalhar individual e coletivamente em
busca de solucbes para resolver 08 problemas atuais e prevenir os futuros.

Nesta Carta, destacam-se 08 seguintes objetivos especificos da

Educacao Ambiental:

o consciéncia: adquirir maior sensibilidade e consciéncia do meio
ambiente em geral, e dos problemas decorrentes;

« conhecimento: adquirir uma compreenséo basica do meio
ambiente, em sua totalidade, dos problemas conexos, & da
presenca e fungao das humanidades nele, o que justifica uma
responsabilidade critica;

« atividades: adquirir valores sociais, um profundo interesse pelo
meio ambiente, @ a vontade de participar ativamente em sua
protecéo e melhoramento ;

o aptidbes: adquirir aptiddes necessarias para resolver 0s

- problemas ambientais;

« capacidade de avaliagao: avaliar as medidas e os Programas de
Educacdo Ambiental, em funcao dos fatores ecolégicos, politicos,
econdmicos, sociais, estéticos e educacionais;

e participagao: desenvolver um sentimento de responsabilidade e
tormar consciéncia da urgente necessidade de prestar atengao
aos problemas do ambiente, para assegurar que sé adotem
medidas adequadas.

1.1.3 Conferéncia de Thilisi - 1977

Foi a primeira Conferéncia Intergovernamental sobre Educagéo
Ambiental, convocada pela UNESCO. Os principais pontos discutidos foram:
principais problemas ambientais da sociedade contemporanea; o que fazer para
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desenvolver a educagéo ambiental; estratégia para implementacado em nivel
nacional: cooperacéo regional e internacional para promover a educacéo ambiental;
necessidades e modalidades para a implementagéo das agbes.

Nesta conferéncia foi apresentado um plano de aclo para a
educacdo ambiental, onde se reconhece a existéncia de uma profunda
interdependéncia entre o meio natural @ o meio artificial’, e o meio ambiental é
compreendido “como nao somente o meio fisico biético, mas também, o meio social
e cultural, e relaciona os problemas ambientais com os modelos de desenvolvimento
adotados pelo homem.

Recomenda também que a educagio ambiental deve preparar o
individuo, mediante a compreensao dos principais problemas do mundo
contemporaneo, possibilitando-lhe conhecimentos técnicos e as qualificagbes
necessarias para desempenhar uma fungéo produtiva com vistas a melhorar a vidae
proteger o meio ambiente, considerando os valores éticos; conclama 08 Estados-
membros para que incluam em suas politicas de educagao, conteudos, orientagbes
e atividades ambientais baseadas nos objetivos e caracteristicas da educagéo
ambiental.

1.1.4 Congresso Internacional de Moscou - 1987

Fala da aplicagio de modelos eficazes de educacao, formagao e
informagao em matéria de meio ambiente; da conscientizagéo das causas e efeitos
dos problemas ambientais; da necessidade de adotar um enfoque integrado para
resolver os problemas ambientais; da formagao em diferentes niveis, dos recursos
humanos necessarios para uma gestdo racional do meio ambiente, com a
perspectiva de um desenvolvimento auto-sustentado nos niveis comunitarios,
nacional, regional e internacional.
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1.1.5 Conferéncia de Jomtien - 1990

Conferéncia Mundial sobre “Educagao para Todos”, que foi realizada
em margo de 1990, na Tailandia. Mostrou que as distincdes classicas entre
educacao formal, nao-formal, sducacio dentro e fora da escola, educagdo em e
para o trabalho, complementam-se e integram-se ao longo do processo de formacao
continuada que exige a sociedade atual.

1.1.6 Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Meio Ambiente e

Desenvolvimento (Rio 92)

Esta Conferéncia aconteceu 20 anos ap6s a de Estocolmo. Naquela
as grandes questoes ambientais faziam referéncia aos ‘recursos naturais néo
renovaveis’, e a Rio-92 centralizou a discussao em torno dos “recursos naturais
renovaveis”, como a biodiversidade, a preservacéo de florestas, entre outros.

A Agenda 21, um dos principais documentos resultantes da
Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
estabelece um protocolo de intengbes e agbes para a humanidade no século XX,
tendo como objetivo maior a necessidade de conciliar desenvolvimento e
preservagéo dos recursos naturais, abarcando diversos temas que v&o da energia
nuclear a erradicagdo da pobreza, desmatamento e questoes éticas.

Apds a conferéncia Rio-92, cada pals deveria partir para a
elaboragdo de sua Agenda 21, tendo como documento-guia esta Agenda
internacional que consagrou a idéia do “desenvolvimento Sustentavel’; incorpora e
reconhece a necessidade de considerar as questoes educacionais como
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fundamentais para a preservagéo dos recursos naturais e criar uma nova ética

ambiental do desenvolvimento.

1.1.7 Tratado de Educacdo Ambiental para as Sociedades

Sustentaveis e Responsabilidade Global - 1992

Evento paralelo & Rio 92, organizado pelas ONGs, com a
participagédo da sociedade civil nacional e internacional. Assinala o avango da
sociedade civil organizada e sua preocupagao com as guestées ambientais. Analisa
a crise global de valores e a necessidade de transformagdes humanas € sociais para
a formacao de socledades justas acologicamente equilibradas, capazes de manter
entre si relagdes de interdependéncia respeitando as diversidades culturais.

Este tratado assinala a importancia da participagdo comunitaria no
planejamento e implementacéo de alternativas de desenvolvimento econdémico e
social, diferentes das que vém sendo implementadas por parte dos governos, que
apresentam como consequéncia os resultados de degradacédo da natureza, extingcdo
das espécies, perda de biodiversidade e pobreza extrema.

1.1.8 Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel:

Cipula das Américas, Cupula de Brasilia

O vinculo entre a educagdd e O Desenvolvimento Sustentavel foi
considerado elemento fundamental pela Primeira Cupula das Américas, realizada
em Miami, EUA, em 1994. Resolve, entre outras : estimular os governos a revisar,
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para o ano 2002, as politicas nacionais de sducacdo na perspectiva de uma
educacio ambiental para o desenvolvimento sustentavel.

1.1.9 Conferéncia Internacional de Tessalonica - 1997

Recomendagdes: “Governos e lideres em todo o mundo devem
participar de encontros realizados durante as conferéncias da ONU e oferecer
condigdes educacionais necessarias para alcangar, futuramente, a sustentabilidade”;
a educacdo deve ser parte integrante de todas as iniciativas locais da Agenda 21;a
midia deve ser sensibilizada e convidada a mobilizar seu know-how em canais de
distribuicao, para difundir palavras-chave, efc.

No Brasil, desde 1970, o Ministério da Educac8o e o Conselho
Federal de Educagéo publicam orientagdes sobe Educagéo ambiental, mas n&o
aconselha a inclusio de contelGdos de Educacio Ambiental na educacao formal,
“mas sugere unidades de estudo referentes ao tema, em disciplinas que integrem o
nucleo comum, especialmente as de Ciéncias Fisicas e Biolégicas e Estudo Sociais”.

O Conselheiro Arnaldo Niskier, na Indicagso 10 / 86, aprovada por
unanimidade no Parecer 226/87 do Conselho Federal de Educacéo, considera
necessario a inclusio da Educagio ambiental nos curriculos de 1° e 2° Graus dos
Sistemas de Ensino e recomenda a:

formagdo de uma eguipe interdisciplinar e de um centro de

Educagdo Ambiental em cada unidade da Federagao;

integracao escola-comunidade, como estratégia para uma

aprendizagem voltada para a realidade préxima;

elaboragédo de diagnosticos locais para abordagem relativas as
praticas ambientalistas;

incorporagdo de temas compativeis com 0 desenvolvimento
social e cognitivo da clientela e com as necessidades do meio
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ambiente que a envolve, considerando-se o curriculo como um
processo que se expressa em atividades e experiéncias
educativas dentro e fora da escola.

1.2 Legislagao

Diz a Constituico Federal em seu Capitulo VI

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo se ao Poder Publico e 4 coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragoes.

§ 1° Para assegurar afetividade desse direito, incumbe ao Poder
Pablico:

| — Preservar e restaurar 0s processos ecologicos essenciais e
prover o manejo ecol6gico das espécies e ecossistemas;

Il — preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético
do Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagéo de material

genético;

i — definir, em todas as unidades da Federagdo , espagos territoriais
e seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a
supressdo permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizagdo gque
comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecéo;

IV — exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradagéo do meio ambiente, estudo
prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade;
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V- controlar a producéo, a comercializagdo e 0 emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e ©
meio ambiente;

VI — promover a educagio ambiental em todos os niveis de ensino e
a conscientizacgéo publica para a preservagéo do meio ambiente;

VIl — proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as préticas
que coloquem em risco sua funcao ecolbgica, provoquem a extingio de espécies ou
submetam os animais a crueldade.

§ 2° Agquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar
o meio ambiente degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo 6rgao
publico competente, na forma da lei.

§ 3° As condutas & atividades consideradas lesivas ao meio
ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais €
administrativas, independentemente da obrigagdo de reparar 0S danos causados.

§ 4° A Floresta Amazdnica brasileira, a Mata Atiantica, a Serra do
Mar, o Pantanal Mato-Grossense € a 7ona Costeira sdo patriménio nacional, e sua
utilizaggo far-se-&4, na forma da lei, dentro de condigbes gue assegurem 2a
preservagio do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos. naturais.

§ 5° S8o indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos
Estados, por agdes discriminatorias, necessarias a protecéo dos ecossistemas
naturais.

§ 6° As usinas que operem com reator nuclear devero ter sua localizagéo
definida em lei federal, sem o que né&o poderao ser instaladas.
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1.3 Os impactos ambientais

impacto ambiental &€ uma espécie de “trauma ecoldgico” que se
segue ao choque causado por uma agéo ou obra humana em desarmonia com as
caracteristicas e o equillbrio do meio ambiente. Pode ser provocado também por
fendmenos naturais, ocorrendo extingao de espécies, como o subito
desaparecimento dos dinossauros.

O primeiro impacto causado pelo homem provaveimente derivou-se
do dominio do fogo. Com o desenvolvimento de novas tecnologias e ampliando seu
dominio sobre os elementos & a natureza em geral, os impactos ambientais foram se
ampliando em intensidade e extenséo.

O homem primitivo era némade, vivendo sempre a procura de frutos,

. animais e outros alimentos. O crescimento de cada tribo e a necessidade de utilizar
abrigos permanentes para se refugiar das intempéries levou o homem ao
sedentarismo, e ele passou a desenvolver novas habilidades tecnologicas
necessarias a edificagbes de casas, manejo do solo, uso do fogo, produgéo de
tecidos e vestuarios, etc. Foram criadas ferramentas de trabalho, o transporte, a
roda, a trac4o animal, armas para a defesa de suas aldeias, 0 aproveitamento da
energia da agua e do ar (rodas-d’agua, monjolos, moinhos de vento).

O principal objetivo do desenvolvimento tecnolégico sempre foi o de

7

dominar a natureza e se libertar da estreita dependéncia que obriga todas as demais
espécies de seres vivos a viver somente onde o clima Ihes seja mais favoravel, onde
existam vegetais ou animais que lhes sirvam de alimento, ou local de abrigo,
construgso de ninhos e outras condigdes assenciais 4 sua vida. Sem elas, a espécie
desaparece ou migra para outro lugar.

O homem depende da existéncia de uma natureza rica, complexa e
® equilibrada em torno de si, onde os ecossistemas naturais constituem o seu meio
ambiente.

Um ecossisterna tem como energia externa a luz solar, produzindo a
N partir dai uma cadeia alimentar. Essa cadeia termina em microorganismos ou

I
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decompositores que consomem organismos mortos e outros objetos orgénicos como
fonte de matéria e de energia.

Cada ecossistema & completo em si mesmo, no sentido de que
garante integraimente e de maneira peculiar a existéncia de um fluxo continuo de
energia e matéria. As interferéncias freqentes e os multiplos impactos ambientais
podem levar ao desequilibrio total da biosfera.
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1.4 Surgimento da Educacgao Ambiental

A educacio ambiental surgiu como uma nova forma de encarar 0
pape! do ser humano no mundo. Na medida em que parte de reflexdes mais
aprofundadas, a educacso ambiental & bastante inovadora. Na busca de solugdes
que alteram ou subvertam a ordem vigente, propbe novos paradigmas € novos
valores &ticos. Com uma vis&o holistica e sistémica, adota posturas de integragdo &
participagdo, onde cada individuo é estimulado a exercitar plenamente sua
cidadania.

A educacio ambiental aparece com um despertar de uma nova
consciéncia solidaria a um todo maior. E com uma vis&o do global e com um desejo
de colaborar para um mundo melhor, que se pode propor um agir local. Em um
mundo mais ético, todas as espécies taém direito a vida e as relagbes humanas sao

mais justas.

A educacdo ambiental néo pode limitar-se a ensinar 0s mecanismos
de equilibrio da natureza. Discutir-se sobre meio ambiente significa tratar questoes
bastante complexas, como agricuitura, industria, pobreza, injustica, corrupcéo,
educacédo e desenvolvimento. Fazer educagéo ambiental é também revelar 0s
interesses de diversos grupos sociais em jogo nos problemas ambientais.

Além do amor & natureza e do conhecimento de seus mecanismos,
& preciso aprender a consolidar nossos ideais com relagdo aos destinos da
sociedade em que vivemos e do planeta em que habitamos

Na Conferéncia de Tbilisi a educacio ambiental foi definida como
uma dimensdo dada ao contetdo e a préatica da educagao, orientada para a
resolucso dos problemas concretos do meio ambiente através de enfogues
interdisciplinares, € de uma participagao ativa e responséavel de cada individuo e da
coletividade.

Varios paises iniciaram imediatamente a implantagéo das
recomendacdes de Thilisi, e atingiram em menos de uma década, uma terceira
geragdo de recursos instrucionais. A situag@o no Brasil foi a mesma da grande
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maioria dos palses pobres, ou seja, onde a sducacio ambiental seria mais
necessaria, dada as cruéis realidades sécio-econdémicas ali tratadas - modelos de
desenvolvimento impostos & a degradacao da gualidade de vida - a educagao
ambiental ndo se desenvolveu © suficiente para ser capaz de produzir as
transformagdes necessarias.

O conceito de meio ambienta ndo pode ser reduzido exclusivamente
a seus aspectos naturais ndo permitindo apreciar as interdependéncias , nem a
contribuicao das ciéncias sociais a compreensio e melhoria do meio ambiente
humano. Tratar a questdo ambiental abordando-se apenas um dos seus aspectos —
o ecol6gico - seria demasiadamente ingénuo. E necessario considerar os diversos
aspectos de uma questéo ambiental: & necessario considerar as raizes ambientais.

O direito & informac&o & O acesso as tecnologias capazes de
viabilizar o desenvolvimento sustentavel constitui um dos pilares deste processo de
formacao de uma nova consciéncia em nivel planetario, sem perder a dtica local,
regional e nacional, o desfio da educago, neste particular, € o de criar as bases
para a compreens&o holistica da realidade.

Fig.1 — O ambiente total e seus aspectos. (O modelo do “tecido celular”’)
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(DIAS, 1992, P.30)
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Educacdo ambiental & a propria educagdo, ou seja, & 0 processo no
curso do qual o individuo vai assimilando conceitos € interiorizando atitudes,
mediante o8 quais adquire as capacidades e comportamentos gue Ihe permitam
compreender e avaliar as relagbes de interdependéncia estabelecidas entre a
sociedade em gue vive e seu - meio biofisico, assim como para atuar em

consequéncia & analise efetuada.

A concepcdo de educagdo aqui, se baseia na unicidade
nomem/mundo. Onde o homem, ser social e histérico, & sujeito da educagao,
constréi conhecimento, torna-se consciente da realidade e cria condigbes para o
desenvolvimento de uma atitude de reflexao critica, comprometida com a acéo.

A Lei que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°
6.938/81) consagra a educagéo ambiental em todos os niveis de ensino, inclusive a
educacao da comunidade, objetivando capacita-la para participagédo ativa na defesa
do meio ambiente. Na verdade, a Constituigdo Federal & explicita ao definir a
promogao da Educagio Ambiental como responsabilidade do Poder Publico.

1.41 Finalidades da Educacgao Ambiental

Segundo DIAS (1992, p. 73), as finalidades da Educacio Ambientat
$a0:

o ajudar a fazer compreender, claramente, a existéncia e a
importéncia da interdependéncia econdmica social, politica e
ecoldgica, nas zonas rurais e urbanas;

o propiciar, a todas as pessoas, a possibilidade de adquirir 0s
conhecimentos, o sentido dos valores, as atitudes, o interesse
ativo e as atitudes necessarias para proteger e methorar 0 meio
ambiente;



Meio Ambiente e Qualidade de Vida 31

e induzir novas formas de conduta nos individuos, nos grupos
sociais e na sociedade em seu conjunto, a respeito do meio
ambiente.

>

1.4.2 Objetivos da Educacao Ambiental

A educatio ambiental & voltada para orientar as resolugdes
concretas dos problemas do meio ambiente através de um enfoque interdisciplinar e
de uma participagéo ativa responsavel de cada individuo e da coletividade, sendo
assim se caracteriza por incorporar as dimensdes éticas, sécio-econdmicas, politica,
cultural e histérica. Assim, os objetivos basicos da educagio ambiental séo:

« fazer com que oS individuos du grupos sociais tomem maior
consciéncia dos problemas e das caracteristicas ambientais
locais e globais, sensibilizando-0s para essas questoes;

« contribuir para a consciéncia da diversidade de expeﬁéncias que
devem ser somadas em prol do coletivo e para a compreensao
fundamental do meio ambiente e dos problemas a ele
relacionados;

® . contribuif para que haja comprometimento real das pessoas com
os valores ambientais e que possam participar ativamente nos
pro}etos coletivos de melhoria e de protecéo da qualidade
ambiental, com reflexos imediatos na qualidade de vidas das
pessoas;

» tornar consciente de que O verdadeiro objetivo do
desenvolvimento & melhorar a qualidade de vida das pessoas. E
um processo que torna possivel aos seres humanos perceberem
seu potencial, obter autoconfianga e uma vida plena, com
dignidade e safisfagdo. O crescimento econdmico & um
importante componente do desenvolvimento, porém n&o pode
ser um objetivo isolado, nem tampouco  prosseguir
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indefinidamente. O desenvolvimento s6 & verdadeiro gquando
melhorar a nossa vida em todos 0s seus aspectos. A educagao
ambiental deve ser direcionada a esse objetivo.

Os objetivos basicos da educacao ambiental, relacionados & forma

de integragéo entre homem e natureza, conforme podemos evidenciar na figura 2,
s80: consciéncia, conhecimento, comportamento, habilidades e participagao.

Figura 2 — Objetivos da Educacio Ambiental

i 7

OBJETIVOS
TECNICOS AFETIVOS COGNITIVOS
Habilidades Comportamento Conhecimentos
Resolugéo de
Problemas
RESPONSABILIDADE
ESCLARECIMENTO DE VALORES
) 2
Participagdo Ativa
TRANSMISSAO Jﬂ—b PLANEJAMENTO GESTAO
REALIZAGAO
EDUCAGAO AMBIENTAL

(Educagao Ambiental:diretrizes para a pratica pedagogica, p. 25)
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1.4.3 Principios Basicos da Educacao Ambiental

Como principios basicos podemos relacionar:

considerar o meio ambiente em sua totalidade, seus aspectos
naturais e criados pelo homem (tecnolégico, social, econdmico,
politico, histérico-cultural, moral e estético);

constituir um processo continuo & permanente , comegando pelo
pré-escolar e continuando através de todas as fases de ensino
formal e néo formal,

aplicar um enfoque interdisciplinar, aproveitando o contetido
especifico de cada disciplina, de modo que se adquira uma
perspectiva global equilibrada;

examinar as principais guestées ambientais, do ponto de vista
local, regional nacional e internacional, de modo que OS
educandos se identifiquem com as condicbes ambientais de
outras regides geograficas;

concentrar-se nas situagdes ambientals atuais, tendo em conta
também a perspectiva historica;

insistir no valor & na necessidade da cooperacgao local, nacional
e internacional para prevenir e resolver os problemas ambientais;
destacar a complexidade dos problemas ambientais e, em
conseqiiéncia, a necessidade de desenvolver 0 senso critico e
as habilidades necessarias para resolver tais problemas;

utilizar diversos ambientes educativos e uma ampla gama de
métodos para comunicar & adquirir conhecimentos sobre o meio
ambiente, acentuando devidamente as atividades praticas e

experiéncias pessoais.

A educacio ambiental deve capacitar ao pleno exercicio de

cidadania, através

da formacdo de uma base conceitual abrangente, técnica e

culturalmente capaz de permitir a superacdo dos obstaculos a  utilizacao

sustentada do meio. O direito a informag&o e 0 acesso as tecnologias capazes de

viabilizar o desenvolvimento sustentavel constituem um dos pilares deste processo
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de formagéo de uma nova consciéncia em nivel planetario, sem perder a btica local,
regional e nacional.

O desafio da educacao é o de criar as bases paraa compreensao da
realidade. E uma forma de pratica educacional sintonizada com a vida em
sociedade. A educacéo ambiental requer uma andlise rigorosa sobre aguilo que
se faz, e principaimente sobre 0s pressupostos daquilo que se diz e se faz.

1.4.4 Educacgdo Ambiental Néo-Formal

A educacao nao-formal &, em geral, aquele processo que se destina
4 comunidade como um todo, contemplando desde aquela parte da populagéo cuja
faixa etaria obrigaria estar no processo formal de educacao, até a outra parte que
ndo esta envolvida. Os cursos sao desenvolvidos por associagbes: de bairros,
comerciais, industriais; ONGs, e instituicdes publicas de ensino, como 0s Cursos de
extensdo universitaria.

E fundamental que a educagao ambiental ocorra também fora da
escola. E preciso e urgente a participacdo de todos os segmentos sociais
interessados. E para que a educagao ambiental atinja seus objetivos & necessario
que a construgéo do conhecimento seja feita de maneira conjunta entre instituicOes
publicas e representantes dos diferentes grupos da sociedade civil organizada.

A educacio ambiental ndo-formal & um processo permanante, cujo
sucesso depende do estabelecimento da confianca e cumplicidade entre as partes.
A populagio deve saber & sentir-se co-autora dos projetos, o que permite sua
espontanea participagéo em todas as fases do processo: das primeiras indagacoes,
do plangjamento, da elaboragao & execucso dos projetos, incluindo todas as
avaliacbes que se fizerem necessarias.

Esta participagéo & essencial, quando se reconhece a pluralidade e
diversidade cultural brasileira. A existéncia de especificos contextos culturais, com
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conhecimento, valores e atitudes diferenciados, exige praticas locais onde 0s
projetos deverao seguir a partir da troca de conhecimentos:
e pesquisara historia, a linguagem e todos os elementos da cultura
local;

conviver com a comunidade para conhecer O modo de ser,
pensar e ver o mundo de cada populagao especifica;

o identificar liderancas que possam vir a tornar-se parceiros de
idéias e trabalho;

e através de encontros constantes, identificar em conjunto oS
problemas locais e as alternativas de solugéo;

e buscar em conjunto, parcerias com outras instituicdes publicas
privadas que possam contribuir na busca da solugdo dos
problemas ja identificados;

e execucdo, acompanhamento € avaliacdo em conjunto com a

comunidade.

O espago ocupado pela educagdo nao-formal, com suas
caracteristicas proprias, € um excelente ambiente para o desenvolvimento da
racionalidade ambiental.

A educacao informal & aquela que & transmitida por veiculos de
comunicagdo e que, embora sejam meios coletivos, agem em cada um dos
individuos de uma forma muito particular. E um processo que néo esta em formato
de curso, mas pode, dentro de um conjunto de apresentagbes distintas induzir a
assimilagéo de comportamento ou atitudes. As formas de transmissdo usuais
podem ser: o radio, a televisdo, o jornal, os cartazes , 0S “outdoors”, porta de
automoveis, janelas traseiras ou laterais de onibus.

1.45 Educagdo Ambiental Formal

A educacdo formal institucionalizou-se através das escolas. A
educacio ambiental passou a figurar em muitos topicos de programas € em muitas
disciplinas, mas firmou suas bases especiaimente nas ciéncias. Havia uma
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esperanca nao expressa de gue todas as ciéncias, quando se interligassem, iriam
compor um quadro completo de como o planeta funciona e de como 0s seres
humanos podem interagir com ele de maneira proveitosa.

Todavia, como o volume de informacdes a ser aprendida em cada
ciéncia crescesse e as pessoas se especializassem cada vez mais, ninguém pbde
reunir todas as disciplinas para uma viséo total do planeta, muito menos para uma
compreensdo da sua interagdo com os sistemas culturais e econdémicos da
humanidade.

A educacdo ambiental, héje no Brasil, j4 faz parte no universo
escolar, pelo esforco de muitos professores, pela acéo de muitas entidades e pelo
que representa como tema essencial de nosso dia-a-dia. A importancia da Educacéo
Ambiental esta sendo reforgada no ensino formal por dois caminhos que se
harmonizam:

« a reorientagio curricular produzida pelo MEC, em especial na

Secretaria de Ensino Fundamental, que por meio dos
Parametros Curriculares Nacionais, (PCNs) introduziu o tema
Meio Ambiente como um dos temas transversais;

e a introducdo da Politica Nacional de Educagdo Ambiental,
oficializada por meio da Lei 9.795‘de 27 de abril de 1999, que,
entre outras coisas legisla sobre a introducdo da Educacéo
Ambiental no ensino formal.

A idéia-chave dos temas transversais, que constitui todo o espirito
dos PCNs, é reinserir a escola e toda comunidade escolar no plano da vida real,
tratando de questdes importantes e que estao presentes no cotidiano dos alunos.

Além de estimular as disciplinas a envolverem-se mais com as
questdes emergentes do mundo real, trazem temas externos e sociais. O tema
meio ambiente que emerge, com a forga que tem atualmente, como uma demanda
social organizada e que se alimenta de elaboraces diversas, inclusive aquelas
vindas das disciplinas académicas classicas. Assim o tema transversal meio
ambiente tem carater de tipo globalizante e holistico, o que o torna complexo.
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Tem como objetivo fundamental a formagao individual nos aspectos
éticos e estéticos para uma convivéncia harménica com a natureza, combinando
atividades escolares com as extra-escolares. Utiliza elementos do entorno imediato,
reconhecimento de ecossistemas, trilhas ecoldgicas, visitas a parques € reservas
zoolégicas, ecomuseus, hortas escolares, plantio de arvores, coleta do lixo , entre
outros.

A educacdo ambiental como um enfoque critico e integrador da
educagao, constitui-se numa importante ferramenta na procura do desenvolvimento
sustentivel, baseado na racionalidade ambiental e reconhecendo os limites dos
ecossistemas naturais. Pretende recuperar os elementos valiosos do passado e do
presente, para a construcido de um futuro socialmente justo e ambientalmente
sustentavel.

Busca uma educacdo para a vida em toda a sua diversidade e
complexidade, reintegrando o homem & natureza como espécie biolégica com
caracteristicas especificas, que necessita para a sua propria subsisténcia da
transformagdo da esséncia natural, tendo ao mesmo tempo, consciéncia do
processo.

Os contetidos de meio ambiente s&o integrados ao curriculo através
do que se chama transversalidade, isto &, serdo tratados nas areas de conhecimento
de modo a integrar toda a pratica educativa e, a0 mesmo tempo, criar uma visdo
global e abrangente da questio ambiental.

A educacio ambiental, por ser interdisciplinar; por lidar com a
realidade; por adotar uma abordagem que considera todos os aspectos que
compbdem a guestao ambiental — sécio-culturais, politicos, cientifico-tecnolégico,
éticos, ecolégicos etc; por achar que a escola ndo pode ser um amontoado de gente
trabalhando com outro amontoado de papel; por ser catalisadora de uma educagao
para a cidadania consciente, pode e deve ser o agente otimizador de novos
processos educativos que conduzam as pessoas por caminhos onde se visiumbre a
possibilidade de mudancas e melhoria do seu ambiente total e da qualidade de sua
experiéncia humana.

A originalidade da educacéo ambiental, estd no fato de que ela
integra todos os elementos e apresenta tanto os problemas quanto as solugbes, na
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sua globalidade. Vale-se a abordagem cientifica, estudando os sisternas-ambientais
de forma racional, decompondo-os em parte, com preciséo e profundidade, e vale-se
também da abordagem humanista que defende a necessidade de assumir a
responsabilidade pelo sistema global, cuidando dele com respeito e reveréncia.

A educacio ambiental n&o substitui ou ultrapassa as disciplinas
académicas; precisa e aplica a todas elas. Frente a um problema ambiental
qualquer, & provavel gue precisemos de alguns subsidios de historia, geografia,
matematica, lingua portuguesa, arte, educacéo fisica, economia, geologia,

engenharia, estatistica, ciéncias, politica e sociologia.

O reconhecimento da existéncia de uma transversalidade inerente
do tema meio ambiente no interior das areas tradicionais do ensino fundamental , no
sentido em que o tema ja esta presente nas disciplinas, n4o dispensa a necessidade
de reafirmar que a decis&o de integragéo desse tema transversal no curriculo e nas
praticas escolares tenha se dado por uma escolha externa, em vista da grande
relevancia social do tema.

A transversalidade, de um modo geral, diz respeito a possibilidade
de se estabelecer na préatica educativa, uma relacdo entre aprender conhecimentos
teoricamente sistematizados (aprender sobre a realidade) e as questdes da vida real
e de sua transformagdo (aprender na realidade e da realidade), é trazer a questao
ambiental em sua integra, chamando & valorizando a necessidade de estabelecer
relagbes com as disciplinas e também, destacando a necessidade de aplicacao

desses conhecimentos na realidade imediata, na comunidade escolar.

A questdo ambiental nos traz A realidade mais préxima. Ninguém
olha com os mesmos olhos seu ambiente apds o envolvimento com essa questao.

1.4.6 O Papel do Professor na Educacdao Ambiental
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De acordo com o curso 3 distancia ministrado pelo Ministério do
Meio Ambiente, a educagio ambiental, na medida em que se centra em situagbes-
problemas, ou situagdes-potenciais, podera permitir a interagso dos professores das
disciplinas, e a construcéo de marcos referenciais convergentes para que
possibilitem, ao longo do processo educacional, a construgéo de interdisciplinaridade
e da compreenséo da complexidade do mundo contemporaneo .

A educacdo ambiental ha educacao infantil & um processo constante
de participagdo e compreensao das questdes referentes ao meio ambiente, nos seus
aspectos fisicos, culturais, sociais, politico @ econdmico. A crianca desde cedo se
percebe como agente histérico que recebe e exerce influéncias do meio em que vive
e, que a medida gue avanga neste sentido, percebe o8 rumos gue seu desejo e
vontade podem conduzi-la.

Cabe ao professor iniciar a mudanga de concepcao errdnea de
natureza, constantemente alterada pela midia, que faz com que a crianga, em muitos
casos, perceba os seres vivos que a compdem como inimigos a serem derrotados.

No ensino fundamental s&o perseguidos OS objetivos de
sensibilizagdo em relagéo aos problemas e potencialidades ambientais. Nas séries
iniciais, usando as atividades como uma resposta As necessidades e
caracteristicas psicologicas da infancia, as questdes ambientais cumprem um papel
fundamental, permitindo a agéo orientada dos alunos, desafiando-os a imaginar,
deliberar, sentir e descobrir algumas inter-relacdes simples entre fenémenos naturais
e sociais.

Os procedimentos das atividades nao se impdem pela natureza do
contetdo, mas provem dos motivos & interesses do educando, da sua capacidade
de investigar, descobrir e compreender o mundo que o rodeia. Nas séries finais, num
ensino por 4reas e de carater transversal, & possivel avangar na concretizagao de
projetos integrados e adequados a construgéo de uma concepgao mais complexa
das questdes ambientais.

No ensino médio, podera avancar em projetos de intervencéo socio
ambiental e comunitario destacando o papel das acgbes responsaveis e
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participativas. O educando podera ter uma acao mais aprofundada inserindo-se nos
processos de transformacgao da sociedade.

O professor & o principal ator das mudangas educativas propostas,
pois é necessario mudar as praticas de elaboragdo do curriculo escolar, dando lugar
as novas modalidades de atividades propostas em relagdo aos Temas Transversais.

A escola devera estar aberta &s transformagdes de sua pratica

tradicional, permitindo uma ampla participagdo dos professores no planejamento

escolar @ na definicdo do Projeto Politico Pedagbgico. Compreender ainda que a
educagio no mundo contemporéneo nao se fecha no interior do local escolar, mas
se abre a comunidade, estando a seu servico e atenta as suas necessidades.

A incorporacdo da Educagéo Ambiental ao curriculo escolar de
forma transversal ou por meio de projetos pedagogicos abertos, de modo a atingira
comunidade, com a finalidade de um maior conhecimento das realidades sécio
ambientais dos alunos, perseguindo a intervengéo e participacéo na solugéo de
problemas locais e suas muitiplas interacbes e determinagbes a nivel regional,
nacional e global, exige muito do trabalho conjunto da comunidade escolar, a fim de
integrar esta vis&o no projeto pedagégico da unidade escolar.

Figura 3 O papel do professor na Educacéo Ambiental

AGAO PEDAGOGICA DO PROFESSOR PARA
EDUCAGAO AMBIENTAL

A ESCOLA COMO CONTEXTO 7 O ENSINO COMO TAREFA
DE AGAQ DO PROFESSOR ; DO PROFESSOR

O CURRICULO COMO ESPACO DE INTERVENGAO DO
PROFESSOR

Concepgao do professorem relagio a proposta pedagoégica da escola;

+ Participagdo nos processos de elaboragao coletiva do curriculo e envolvimento
com o desenvolvimento e a inovagéo escolar;

« O professor: agente de desenvolvimento e inovagdo curricular para Educagao
Ambiental; :

« Sistemas escolares e decisSes administrativas que facilitem o processo de
desenvolvimento dos femas transversais e a inovagdo curricular para Educacdo
Ambiental.

(M.MLA. - Curso basico & distancia —~ Ed. Ambiental —vol. 1- p. 87.)
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“Unir a Educacéo & vida, associé-la com objetivos concretos, estabelecer
uma correlagao estreita com a sociedade, e inventar ou redescobrir uma educacido em
estreita relagdo com o ambiente. £ neste sentido que se deve buscar novos caminhos.
Aprender a pensar em forma livre e critica, a amar o mundo e fazé-lo mais humano, a
realizar-se mediante o trabalho criador, pode ser este o caminho para a construgéo da
sociedade do futuro. Para isto, sera necessario que se cumpra na realidade a
possibilidade de igualdade de acesso educacional. A igualdade de oportunidades para
aquisigdo do conhecimento historicamente ‘acumulado é condigio sine que non da
realizagéo de outras novas modalidade em educagéo. ”

(Mininni-Medina, apud curso basico a distancia — E. A. —vol 1. p. 88)

O professor precisa ter um bom nivel de conhecimento das
estratégias didaticas e métodos de ensino que fazem com que um contetdo
complexo seja compreendido € interesse aos estudantes e que promovam um
desenvolvimento conceitual do conteddo e das estruturas mentais do aluno ao
mesmo tempo em que proporciona o desenvolvimento integral dos alunos e O
exercicio pratico da cidadania.

Os educadores e os formadores ambientais devem desenvolver uma
dupla dimens&o de sua profissao: ser facilitador da aprendizagem de seus alunos e
investigar sua propria atividade profissional.

O professor deve ajudar, facilitar, dinamizar o processo de fazer
evoluir os conceitos dos sujeitos do processo de aprendizagem. N&o existem
conhecimentos prontos para serem fransmitidos e memorizados. O curriculo de
Educagdo Ambiental deve ser o resultado de um processo de interagéo e
negociacio; onde os alunos trazem suas experiéncias vitais, concepgdes e crencas
pessoais, valores, interesses, problemas e expectativas, 0 educador aporta uma
visso do conhecimento cientifico e histérico-social, que seria desejavel adquirir, a
abordagem de metodologias e técnicas pedagégicas e sua propria experiéncia social
e profissional, o conjunto de problematicas e ou potencialidades sécio-ambientais
que interessa investigar, compreender e transformar, além das concepgbes
filosoficas e os valores éticos que pretende construir junto aos educandos.
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O educador deve planejar suas agbes e definir seu modelo didatico
de acordo com os objetivos propostos, sem esquecer, nem substituir, o processo de
aprendizagem de seus alunos, e sem forcar os resultados esperados.

Os educandos tém interesses, motivacbes, inquietudes, valores,
crengas e propostas que devem ser consideradas pelo professor no planejamento
das atividades de educagdo ambiental a serem desenvolvidas.

As atividades de educagio ambiental deverdo ser planejadas em
conjunto com os alunos, desta forma, poderdo permitir que estes assumam uma
importante parcela na execucdo desses projetos. Se responsabilizem
progressivamente pela realizagdo de tarefas concretas relativas ao tema e atuem em
equipe, exercitando na pratica a importancia da cooperagéo e do trabalho conjunto.

E preciso criar espagos de discussao e negociacao em sala de aula
com o objetivo da construcao de novos significados e valores € a transformacéo das
estruturas mentais dos estudantes.

“Exercitar o didlogo em aula, incentivando que os alunos déem suas
opinides, manifestem seus acordos e desacordos, avangando e aprofundando suas
concepgdes, possibilitando a reestruturagdo dos esquemas cognitivos num processo
dinamico de reelaboragio, que permita a compreensao critica das situagbes concretas
do ambiente em que vivem e a procura de solugdes criativas que possibilitem entender
o papel das intervengdes humanas na definigio de alternativas de futuro, incentivando
sua participaggo responsavel e comprometida na sociedade”.

(Mininni-Medina, apud curso basico a distancia —E. A. —vol | - p. 91).

Hoje, mais do que nunca, professor e escola devem incluir no interior
de seus curriculos e programas temas ligados 3 crise ambiental. Criar um espago
para que os grandes temas da questio ecolbgica sejam trabalhados por uma equipe
inter @ multidisciplinar é condicao primaria para o surgimento de debates criticos,
que apontem na direcdo de solugBes para os problemas ambientais. Quando isso
acontecer, a escola se transformara numa instituicdo de ponta, e juntamente com
outras instituicBes, fara a articulagéo dos movimentos ambientalistas que atuaimente

se encontram difusos.
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1.5 Educagao Ambiental no Processo de Gestio Ambiental

A fundamentacio da educacio ambiental, no processo de gestao
ambiental, segundo consta nos manuais do curso basico a distancia, €:

.

- O meio ambiente ecologicamente equilibrado &:

e direito de todos;

¢ bem de uso comum;

o essencial a sadia qualidade de vida.

- Preservar e defender o meio ambiente ecologicamente equilibrado
para presentes e futuras geragbes é dever:

e do poder publico;

o s da coletividade.

- Preservar & defender o melo ambiente ecologicamente equilibrado,
antes de ser um dever é um COMPromisso ético com as presentes e futuras
geracdes. No Brasil, esse compromisso implica:

o construir um estilo de desenvolvimento socialmente justo e
ambientalmente seguréo  num contexto de dependéncia
econdmica e exclusdo social;

. e praticar uma Gestéo Ambiental democratica, fundada no

principio de que todas as espécies tém direito a viver no planeta
com dignidade, num contexto de privilégios para poucos &
obrigacdes para muitos;

¢ a2 gest3o ambiental & um processo de mediacéo de interesses
e conflitos entre atores sociais que agem sobre 0s meios fisico-
natural e construido. Este processo de mediagao define e
redefine 0 modo como os diferentes atores sociais, pelas suas

»

praticas, alteram a qualidade do meio ambiente @ também como
se distribuem os custos e os beneficios decorrentes da agéo
destes agentes.
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- A gestio ambiental nio & neutra. O Estado, ao assumir
determinada postura diante de um problema ambiental, esta de fato definindo quem
ficara, na sociedade e no pals, com o8 custos, & quem ficara com os beneficios
advindos da ac8o antropica sobre o meio, seja ele fisico-natural ou construido.

_ O Estado ao praticar a gestdo ambiental distribui custos e
beneficios de modo assimétrico na sociedade.

_ A sociedade ngo & o lugar da harmonia, mas, sobretudo, de
conflitos e dos confrontos que ocorrem em suas diferentes esferas (da politica, da
economia, das relagdes sociais, dos valores etc.).

- O modo de perceber determinado problema ambiental, ou mesmo
a aceitacdo de sua existéncia, nao & meramente uma questdo cognitiva, mas &
mediado por interesses econdmicos, politicos & posicoes ideol6gicas, e ocorre em
determinado contexto social, politico, espacial e temporal.

- A Educacao no Processo de Gestdo Ambiental, deve proporcionar
condigbes para producdo e aquisicdo de conhecimentos € habilidades e o
desenvolvimento de atitudes visando a participagéo individual e coletiva:

e na gestéo do uso dos recursos ambientais;

na concepcao e aplicagio das decisdes que afetam a quélidade

dos meios fisico-natural e sociocultural.

- O processo educativo devera ser estruturado no sentido de:

e superar a visdo fragmentada da realidade pela construgéo e
reconstrugdo do conhecimento sobre ela, num processo de acéo
e reflexdo, de modo que haja didlogo com os sujeitos envolvidos;

o respeitar a pluralidade e diversidade cultural, fortalecer a agéo
coletiva e organizada, articular aporte de diferentes saberes e
fazeres e proporcionar a compreenséo da problematica
ambiental em toda a sua complexidade;
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possibilitar a ac&o em conjunto com a sociedade civil
organizada e sobretudo com os movimentos sociais, numa visdo
da educacho ambiental comd processo instituinte de nova
relagdo dos seres humanos entre si e deles com a natureza;
e proporcionar condigdes para O dislogo com as areas
disciplinares e com os diferentes atores sociais envolvidos com a
gestao ambiental.

- Os sujeitos da agdo educativa devem ser, prioritariamente,
segmentos sociais que sio afetados e onerados, diretamente pelo ato de gestéo

ambiental e dispdem de menos condigdes para intervirem no processo decisorio.

O desenvolvimento econdmico e o bem-estar do homem dependem
dos recursos da terra. O desenvolvimento sustentado & simplesmente impossivel se
for permitido que a degradacao ambiental continue.

Segundo DIAS (1992, p.129), os recursos da terra sdo suficientes para
atender as necessidades de todos os seres vivos do planeta, se forem manejados de
forma eficiente e sustentada. Tanto a opuléncia, quanto a pobreza, podem causar
problemas ao meio ambiente. O desenvolvimento econdmico e o cuidado com 0 meio
ambiente s3o compativeis, interdependentes e necessarios. A alta produtividade, a
tecnologia modema e 0 desenvolvimento econémico podem e devem coexistir com um
meio ambiente saudavel. O compromisso € a competéncia do educador s&o requisitos

indispensaveis para se passar do discurso para a agao.

Considera-se necessario trabalhar a educagao ambiental de maneira
positiva, ndo somente como problema, e sim como aspectos positivos potenciais que
um grupo social, uma manifestagao cultural, um conhecimento tradicional, um
ecossistema, uma regido biogeografica, uma cidade, um parque nacional, entre
outros, apresentam e podem ser otimizados com a finalidade de criar alternativas

viaveis para a melhoria da qualidade de vida das pessoas.

Ainda segundo DIAS (1992, p. 129), “a chave para O
desenvolvimento é a participagao, a organizagdo, a educagédo e o fortalecimento
das pessoas. O desenvolvimento sustentado n&o é centrado na producgdo, é
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centrado nas pessoas. Dave ser apropriadc 208 recursos e ao meio armbiente, &
também a cultura, histoéria e sistemas sociais do local onde ele ocorre.”

1.5.1 Gestio Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel

A conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente, realizada
em Estocolmo em 1972, veio colocar a questdo ambiental nas agendas oficiais
internacionais. Nesse evento, popularizou-se a frase de Indira Gandhi: “A pobreza é
a maior das poluigdes”. Foinesse contexto que os paises do sul afirmaram que a
solugdo da poluicdo n&o era brecar o desenvolvimento e sim orientar ©

desenvolvimento para preservar 0 meio ambiente e 0S recursos nao-renovaveis.

As recomendagBes dessa reunido serviram de base para a
Conferéncia sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento realizada no Rio de Janeiro
em 1992 (Rio-92) que visava estabelecer acordos internacionais que respeitem os
interesses de todos e protejam a integridade do sistema global de ecologia e
desenvolvimento.

Segundo Andrade & Outros (2000, p.92), desenvolvimento
sustentavel “é o conjunto de decisdes exercidas sob principios de qualidade
ambiental e ecoldgica preestabelecidos, com a finalidade de atingir & preservar um
equilibrio dindmico entre objetivos, meio e atividades no ambito da organizacéo.”
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1.6 A Importancia do Estudo de Gestio Ambiental no

Ensino Superior de Administragao

A expansdo da consciéncia coletiva em relacdo ao meio ambiente &
a complexidade das atuais demandas ambientais que a sociedade repassa as
organizagbes induzem um novo posicionamento por parte das organizagdes diante
de tais questdes, exigindo gestores empresariais preparados para fazer frente a tais
demandas ambientais, que saibam conciliar as questoes ambientais com 08

objetivos econdmicos de suas organizagbes empresariais.

As mensagens-chave do novo padréo de gestio ambiental sdo:

o contextualizar as empresas em termos ambientais e ecolégicos;

e propiciar agbes reguladoras legislativas ageis e racionais por
parte do governo;

e gerar postura ambientalista compativel com os objetivos

econdémicos e empresariais.

As guestbes ambientais exigem respostas empresariais coerentes
com os novos tempos de ética e de responsabilidade civil em suas decisdes.

Um dos maiores desafios que o mundo enfrentard no préximo
milénio é fazer com que as forgas de mercado protejam e melhorem a qualidade do
ambiente, com a ajuda de padroes baseados no desempenho & uso criterioso de
instrumentos econdmicos, num contexto harmonioso de regulamentagao.

O novo contexto econdmico se caracteriza por uma rigida postura
dos clientes voltada a expectativa de interagir com organizagbes que sejam éticas,
com boa imagem institucional no mercado, e que atuem de forma ecologicamente
responsavel. Recente pesquisa (Conferéncia Nacional da Industria e Ibope), revela
que 68% dos consumidores brasileiros estariam dispostos a pagar mais por um
produto que ndo agredisse 0 meio ambiente, evidenciando que a tendéncia de
preservacio ambiental e ecolégica por parte das organizagdes deve continuar de
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forma permanente & definitiva, onde os resultados econdmicos passam a depender
cada vez mais de decisbes empresariais que levam em conta que:

e 3o ha conflito entre lucratividade e a questio ambiental;

e 0 movimento ambientalista cresce em escala mundial;

clientes e comunidades em geral passam a valorizar cada vez

*

mais a protecdo do meio ambiente;

e a demanda, e, portanto, o faturamento das empresas, passa a
sofrer cada vez mais pressées e a depender diretamente do
comportamento de consumidores que enfatizardo suas
preferéncias para produtos e organizacbes ecologicamente
corretas.

A gestdo ambiental torna-se um importante instrumento gerencial
para capacitagio e criagdo de condigcbes de competitividade para as organizacoes,
qualquer que seja o seu segmento econémico.

Segundo ANDRADE et all (2000, p. 180), “a gestao ambiental, para
um desenvolvimento sustentavel econémico, social e ecologicamente, precisa
contar com executivos e profissionais, nas organizagdes publicas e privadas, que
incorporem tecnologias de producéo inovadoras, regras de decisao estruturadas e
demais conhecimentos sistémicos exigidos no contexto em que se inserem’.

As organizagbes no novo contexto, necessitam partilhar do
entendimento de que deve existir um objetivo comum, e n&o um conflito, entre
desenvolvimento econdmico e protec&o ambiental, tanto para o momento presente
como para as geragdes futuras. Devem fazer atuar as forcas de mercado para
proteger e melhorar a qualidade do ambiente, com a ajuda de padrées baseado no
desempenho e no uso criterioso de instrumentos econdmicos, num contexto
harmonioso de regulamentacio, € um dos principais desafios que o mundo
enfrentara neste novo milénio.

Esta melhoria da qualidade necessita de uma atuagcdo da
organizacdo face as pressbes dessas forcas de mercado representado pelas
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variavels ambientais: legais, econdmicas, tecnolégicas, sociais, demograficas e
fisicas, além das normas da série ISO 14000.

As normas da série 1ISO 14000, segundo a ABNT, se aplicam a
qualquer organizagdo que deseje:

o implementar, manter ¢ aprimorar um sistema de gestao
ambiental;
§& assegurar de sua conformidade com sua politica ambiental
definida;
s demonstrar tal conformidade a terceiros;

buscar certificagbes/registro do seu sistema de gestéo ambiental

por uma organizagao externa;

realizar uma auto-avaliagdo e emitir autodeclaragdo de
conformidade com essas normas.

Em funco das exigéncias da sociedade, por parte das
organizagdes, de um posicionamento mais adequado e responsavel, no sentido de
minimizar a diferenca verificada entre os resultados econbmicos e sociais, da
preocupacgdo ecolégica que tém ganhado um destaque significativo e em face de
sua relevancia para a qualidade de vida das populagdes, as empresas deverao
assumir um novo papel em sua interagédo com o meio ambiente.

A consciéncia ambiental ecolégica por parte das empresas mudou o
conceito de qualidade do produto, que agora precisa ser ecologicamente viavel.
Gesto ambiental n&o & apenas uma atividade filantropica ou tema para ecologistas
e ambientalistas, e sim uma atividade que pode propiciar ganhos financeiros para as
empresas. A protec&o ambiental deixou de ser uma fungéo exclusiva de protecao
para tornar-se também uma fung¢éo de administragao.

A inclusio da protecdo do ambiente entre os objetivos da
organizacdo moderna amplia substancialmente todo o conceito de administracéao.
Administradores, executivos e empresarios introduziram em suas empresas
programas de reciclagem, medidas para poupar energia e outras inovacdes
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ecoldgicas, desenvolvendo sistemas abrangentes de administracéo de cunho
ecolégico.
O hovo pensamento e o hovo sistema de valores, juntamente com
as correspondentes percepgdes e praticas novas, constituem o que denominamos
e de o “novo paradigma’, com reflexos imediatos nas escolas de formagéo e
preparagao de administradores.

A selecao e a organizagao das disciplinas, atividades pedagbgicas e
demais componentes do curriculo s&o de fundamental importancia na determinagao
do tipo de ensino que se pretende oferecer, na medida em que os curriculos
expressam os principios ou valores que se pretende legitimar com a pratica
sducativa. No caso especifico dos Cursos de Administrago, deve-se responder nao
somente as necessidades do mercado de trabalho, mas também mudar o enfoque
do Administrador como solucionador de problemas, reprodutor das forgas produtivas
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e das relagdes sociais, para promotor de novas relagdes produtivas e sociais
dentro de um contexto maior de responsabilidade ambiental e ecoldgica.

O profissional formado pelos cursos de Administracdo deve
constituir-se em agente transformador capaz de ajustar-se com rapidez aos avangos
das ciéncias e da tecnologia no estabelecimento de uma nova ordem econdmica,
social e ambiental.

O impacto ecolégico & de degradagdo ambiental causado pelo
homem e suas empresas estad a requerer uma permanente atualizacdo daquelas
agoes educacionais, ante as transformagdes que se sucedem, principalmente no
nivel das técnicas, das ciéncias, da organizagdo e do controle do processo de
trabalho. E dentro deste contexto que as Instituicbes de Ensino Superior tém que
construir suas propostas curriculares com elevado comprometimento metodolégico e
incorporar a gestdo ambiental como disciplina dos Cursos de Administragao.

Cada Instituicdo de Ensino Superior deve conferir organicidade ao
estudo de todas as variaveis que interferem na gestdo de uma organizagéo, sejam
elas politicas, sociais, econdmicas e, ambientais/econémicas, em funcao de seus
objetivos, sua historia e heranca e em fungao das necessidades de sua clientela.

S
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Buscar, portanto, um curriculo que atenda as necessid’adés do
meio ambiente e, eventualmente, aos projetos deste ou daquele segmento da
sociedade, significa imprimir a esse curriculo, antes que uma arquitetura monolitica,
uma construgdo que, sendo organicamente articulada, também seja permeavel as
demandas de entrada e reentrada, tanto de  clientsla, como de conteldos que
venham ao encontro das necessidades de um pais.

E preciso que o administrador atenda 3s demandas da sociedade
com solida formacdo académica e visdo profissional sistémica para ler correta e
adequadamente oS cenarios sociais, as turbuléncias politicas, econbmicas, 0
ambiente de competicdo, as formas de mercado, as tendéncias culturais dos grupos,
os nichos negociais e as possibilidades de integragéo das economias
contemporaneas.

Uma gestdo ecolbgica traduz-se no exame e na revisao das
operagdes de uma empresa na perspectiva da ecologia ou do novo paradigma. E
motivada por uma mudanga nos valores da cultura empresarial, da dominagéo para
a parceria, da ideologia do crescimento econdémico para a ideologia da
sustentabilidade ecolégica.

A administrag8o , com suas novas concepgdes, dentre elas a
dimenséo da gestdo ambiental, estd sendo considerada uma das principais chaves
para a solugido dos mais graves problemas que afligem atualmente o mundo
modermo.

O Administrador devera pensar e repensar o contexto geral dos
negécios, renovando sempre suas competéncias. Deve atuar com autonomia, com
espirito de trabalho em equipes estruturadas para um aprendizado continuo,
compartithado e abrangente por toda a organizagéo. Precisa desenvolver o capital
intelectual de seus subordinados, incorporando principios humanisticos em seu
relacionamento.
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CAPITULO 2

2 RECUPERAGAO E PRESERVAGAO DE

NASCENTES E MATAS CILIARES

2.1 Situacdo atual das nascentes

No Brasil, como na maior parte do mundo, pouco resta da paisagem
natural propriamente dita. Isto devido & mecanizacéo da agricultura, a urbanizagdo e
a revolugso tecnoldgica, por exemplo, que modificaram e degradaram a natureza

o

em nome do capitalismo, em nome do ganho econémico imediato.

A ocupacéo do Brasil pelos portugueses, ha 500 anos, foi feita sem
planejamento e, conseqlientemente, com a destruicdo dos recursos naturais,
principalmente as florestas. Por ser um pals extenso, havia a cultura de que esses
recursos seriam inesgotaveis. A cobertura florestal nativa, representada pelos
diferentes biomas, foi sendo substituida pelas culturas agricolas, pelas pastagens e
pelas cidades. Com isso houve a extingéo de varias espécies da fauna e da flora,
mudangas climaticas locais, eros&o dos solos e o assoreamento dos cursos d’agua.

“As nascentes s3o fontes de agua que surgem em determinados locais da
superficie do solo e s3o facilmente encontradas no meio rural. A principio, pode até ser
dificil aceitar que tio grande volume de &gua, presente na superficie terrestre, seja
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originado de pequenas fontes de 4gua que jorram do solo, ou seja, das nascentes. (...)
Da parte mais alta do relevo, a agua que jorra de uma pequena nascente formara um
pequeno cdrrego que ira contribuir para o volume de agua de outro curso e, assim, quase
que sucessivamente, até alcancar o mar’. (CASTRO & LOPES, 2001, p.11).

Assim podemos entender com mais facilidade o importante papel
que as nascentes representam, pois, por mais pequenas que sejam, s&o
responsaveis pelo importante papel da formagéo de toda a malha hidrografica da
Terra. O desaparecimento de uma nascente resultara na reducdo do nimero de
cursos d’agua, resultando na diminuicdo do volume de agua na regiao.

O processo de circulagéo da agua se repete de forma continua,
formando o ciclo hidrolégico, que € o caminho que a agua percorre desde o0 mair,
passando pelo continente & voltando novamente ao mar. No continente ela passa
ora pelo subsolo, ora pela superficie e ora pela atmosfera, sempre a agua esta em
movimento. A chuva, ao atingir o solo, parte infitra e outra parte escorre pela
superficie do terreno, contribuindo para a formacé&o de cursos d'agua, lagos € mares.

Quanto ao regime, as nascentes sdo classificadas em perenes,
temporarias e efémeras. As perenes s&o caracterizadas por apresentarem um fluxo
de Aagua continuo, inclusive na estagdo da seca. As tempordrias s6 apresentam
fluxo de agua durante a estacdo das chuvas. E as efémeras sao aquelas que
surgem durante uma chuva, permanecendo durante alguns dias e desaparecendo
logo em seguida.

As nascentes s8o também classificadas quanto ao tipo de
reservatorio a que estdo associadas. Os lengois freaticos déo origem a dois tipos de
nascentes, que sio as nascentes de encosta’ e as nascentes difusas®. Os lengois
artesianos podem, também, ocasionar esses dois tipos de nascentes, mas em casos
excepcionais.

As nascentes de encosta surgem em decorréncia da inclinagdo da
camada impermeavel ser menor que a da encosta, permitindo que em um

determinado ponto ocorra um encontro da encosta com a camada impermeavel, que

! As nascentes de encosta nascem em um Gnico local no terreno, nas partes mais altas.

2 As nascentes difusas nascem em vérios pontos de um terreno encharcado, nas partes baixas.
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& responsével pelo surgimento do lencol freatico. Neste tipo de nascente, 0 fluxo de
agua ocorre em um unico local do terreno, que corresponde ao ponto de encontro da
ehcosta com a camada impermesavel. As nascentes de encosta s30 também
conhecidas como olhos d'agua.

As nascentes difusas ocorrem nos casos em que a camada
impermeavel situa-se de tal forma que fique paralela & parte mais baixa do terreno e
estando proxima a sua superficie, ocorrera um fluxo d’agua da encosta para o lengol
freatico. Este fluxo promovera um aumento no nivel de agua do lencol freatico,
fazendo com que em determinado momento, este nivel seja elevado até a superficie
do terreno. Esta elevagao do nivel do lengol freatico provocara um encharcamento
do solo, originando de forma desordenada o surgimento de um grande numero de
pequenas nascentes por todo o terreno.

A uma determinada profundidade abaixo da superficie do solo,
encontra-se uma camada de rocha ou de solo compactado, que é praticamente
impermeavel a passagem da 4gua. Essa camada quase sempre apresenta uma
inclinagdo menor que a inclinagéo das encostas e sua profundidade tanto nos topos
dos morros como nos vales & muito variavel em relacéo a superficie do solo.

Quando ocorre uma chuva, parte da 4gua gue infiltrou vai sendo
gradativamente retida pelas camadas superiores do solo. Quando a capacidade de
armazenar agua do solo & alcangada, ou seja, quando o solo fica saturado, o
excesso de agua do solo percola3 através dos poros para as camadas mais
profundas, constituindo os lengbis ou aguiferos subterraneos. Essa 4gua filtrada, no
perfii do solo, ndo conseguindo atravessar a camada impermeavel, vai se
acumulando e preenchendo todos os poros acima dela até atingir um determinado
nivel. Assim, passara a existir no solo grandes reservatorios de agua, que também
podem ser chamados aqiferos subterraneos.

Os reservatorios subterransos s&o também chamados lengdis ou
aquiferos subterraneos. Eles s&o classificados em trés tipos: lengodis freaticos,
lengois empoleirados e lengbis artesianos.

3 Percolar ¢ filtrar.
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As nascentes originarias dos lengdis artesianos tém como
caracteristica o fato de apresentarem uma elevada vazéo de agua, mas, por outro
lado, s&0 menos freqUentes do que as de lengdis freaticos.

Toda nascente & alimentada pelo reservatorio de dgua subterranea,
que, por sua vez, & abastecido pela agua da chuva que infitra no solo e,
posteriormente, sera filtrada, indo se acumular sobre uma camada impermeavel.
Essa agua que chega ao reservatorio subterraneo é coletada em uma éarea do
terreno proxima do local do reservatorio responsavel pela nascente, que & a bacia.
Portanto, a bacia hidrografica refere-se a area do terreno que coleta e infiltra a agua
da chuva, que abastece os reservatorios subterraneos de agua, que dar3o origem as

nascentes.

Em uma bacia hidrografica, existem dois divisores de &gua: divisores
topogréficos" e divisores freaticos®. Os componentes de uma bacia hidrografica que
estdo diretamente relacionados com as caracteristicas do regime hidrolégico sao:
area de drenagem, area de contribuicdo dinamica, forma das bacias hidrograficas,
orientagio, declividade e altitude.

Ainda segundo CASTRO & LOPES, (2001, p. 27) “ O panorama atual

das nascentes é o seguinte:

¢ o numero de nascentes de uma mesma bacia esta diminuindo;

e a vazdo que brota de cada nascente estd diminuindo ao longo
do tempo;

e as nascentes estdo soterradas e contaminadas por defensivos
agricolas;

e as nascentes estdo mudando de lugar, aproximando-se cada
vez mais, das partes mais baixas. Isso vem acontecendo por
causa das diversas formas de degradagédo do meio ambiente.

As principais causas da degradag&o que vem ocorrendo nas bacias

de cabeceira s&o:

e corte intensivo das florestas nativas;

4 Divisor topogréfico ¢ a linha que limita a 4rea de drenagem de uma bacia. Corresponde ao topo das encostas.

5 O divisor frestico est4 localizado abaixo da superficie do solo, direciona a dgua que infiltrou no solo para o
lencol fredtico.
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¢ gueimadas;

e pastoreio intensivo;

» mau planejamento na construgéo de estradas;

+ loteamentos em locais improprios;

¢ reflorestamento mal planejado;

e outras fontes de degradagéo, como despejos continuos de lixos
proximos dos leitos dos rios, langamentos de 8sgotos nos cursos
d’agua e poluigdo quimica’.

As principais técnicas utilizadas no processo de recuperagéo e
conservagdo de nascentes, em geral se aplicam a maioria das situacdes. Essas
técnicas consistem na adocéo de procedimentos, com base na relagéo solo-agua-
planta, que iréio proporcionar, durante a estagéo seca, um menor consumo de agua
armazenada nos reservatérios subterraneos e, também, favorecer a infiltragdo da
4gua, durante a estac&o chuvosa.

Essas técnicas consistem basicamente em: protecio da superficie
do solo, criagao de condicdes favoraveis a infiltracéo da agua no solo e a redugdo da
taxa de evapotranspirag8o. Nas nascentes que apresentam reducéo diurna na vazao
geralmente existem plantas freatéfitas (taboa, mariazinha, etc) que formam os brejos
(solos encharcados) onde surgem as nascentes difusas.

Como o lencol freatico fica préximo & superficie do terreno, facilita
para as raizes extrair a 4gua e a consequente evaporacéo para a atmosfera. E
preciso erradicar essas plantas, assim o volume da &guas do lencol freatico
permanece estavel, ficando para ser utilizado na seca. Também é preciso fazer
linhas de drenagem, construidas no sentido da declividade do terreno, para facilitar o
escoamento para um dreno coletor que deve ficar na parte central da bacia de
drenagem, diminuindo a taxa de evapotranspiragao.

Nas nascentes que sofrem grande reducdo da vazdo durante a
estagdo seca, geralmente aquelas cujas encostas e topos dos morros nao possuem
florestas e que possa haver plantas freatéfitas nas proximidades, € preciso
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providenciar o reflorestamento do topo dos morros (1/3), bategéo dos pastos e
eliminaco da vegetacao freatofita. Assim a agua acumulada no lencol freético néo
sera absorvida, restabelecendo a vazio da nascente também na estacao seca.

Nas nascentes que secaram totaimente, se comprovar que a floresta
é a principal responsavel pela extingao das nascentes, deve ser feito o corte da
mesma, deixando apenas 1/3 nas encostas & nas partes convexas. O solo devera
ser bem cuidado. Se for pasto a compactagao do solo dificulta a penetracéo da agua
das chuvas. Devera ser plantada vegetagéo rasteira, para haver actimulo de matéria
organica que facilitara a penetragéo da agua para o lencol freético e a recuperagao
das nascentes.

Para as areas gue irdo continuar como pastagem 0 ideal & a
subdivisdo em piquetes e adequar o nimero de animais a area. Se for area de
cultivo agricola devera empregar técnicas para evitar erosao e compactacéo do solo.

Confirma-se a degradagio da mata ciliar quando o ecossistema
perde sua capacidade de recuperag&o natural. Assim, o banco de sementes no
solo, capacidade de rebrota das espécies e chuvas de sementes podem ser
perdidos ou tornarem-se lentos. E preciso desenvolver atividades de coleta de
sementes, produgio de mudas nativas e recuperagéo de nascentes e matas ciliares.

Os distirbios gue causam a degradacao podem ser naturais, como
queda de arvores, deslizamentos de terra, rios, etc., resultando em clareiras que
depois s&o colonizadas por espécies pioneiras e secundarias.

Para MARTINS, (2001, p. 28) “as principais causas para a
degradagéo das nascentes e matas ciliares s&o o desmatamento para expansao da
4rea cultivada nas propriedades rurais, para expansio das areas urbanas, para
obtencdo de madeira, devido a incéndios, extracdo de areia nos rios,
empreendimentos turisticos mal planejados, etc”.

A destruicho das florestas em areas de preservagdo permanente
(matas ciliares) afeta diretamente a quantidade e qualidade da agua e contribui para
o agravamento das consequéncias de enxurradas e enchentes.
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Para recuperar as florestas, é preciso dar preferéncia para aquelas
que margeiam Cursos d’égué e nascentes, que sdo consideradas éreas de
preservagao permanente pelo Codigo Florestal — Lei 4771/65 — o qual n&o é levado
muito a sério pelos proprietarios de terra e nem por outras autoridades de qualquer
dos trés poderes. Muitas catastrofes com mortes em enxurradas e enchentes e
muitos milhdes de reais em prejuizos econdmicos poderiam ser evitados e poderao
ser prevenidos para o futuro simpiesmente recuperando e respeitando as faixas
minimas de vegetagio proximas aos cursos d’agua previstos na legislacéo.

E preciso desenvolver atividades educativas para conscientizar
proprietarios sobre a importancia de recuperar € preservar as florestas. Buscar
mobilizagdo e participacdo social em atividades de educagao ambiental,
reflorestamento em areas degradadas e as de preservagdo permanente, visando
melhorar as condicdes de vida da populagdo em geral.

O sisterna de plantio de arvores varia de acordo com a topografiae a
situagio da degradacio do solo. Para obter menor custo e melhor incremento do
reflorestamento, deve-se utilizar plantio simultdneo das espécies nativas pioneiras,
secundarias e climax .

Deixar entrelinhas para regenerago espontanea e sem intervengao.
A vegetacéo das entrelinhas ajuda a garantir disperséo das sementes de espécies
pioneiras, sombra para as espécies secundarias & redugéo da evapotranspiragcao
pela diminuicdo dos ventos e servem de alimentacéo as abelhas e outras espécies
da fauna.

Para implantar o reflorestamento & preciso impedir acesso de gado e
equinos; controlar formigas cortadeiras destruindo os ninhos; rogar os capins; covar,
colocar adubo organico, plantar e estaguear as mudas; capinar ao redor das mudas
duas vezes no primeiro ano e sempre que necessario a partir do segundo ano; e
ainda replantar mudas no segundo ano.

Tamb&m & necessario avaliar remanescentes vegetais guanto 3
dimensao total de cobertura de superficie de terreno, a diversidade de espécies; a
presenca de espécies notaveis considerando usos desconhecidos, beleza, porte,
status de conservacio; estado de conservagédo geral, sua forma, continuidade e
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contato com florestas e areas de conservagdo vizinhas. Verificar relevo, solo,
drenagem, espécies da cobertura vegetal, espaco, altura méaxima. Relacionar as
espécies.

Para incentivar o Ecoturismo deve-se preparar trilhas para serem
utilizadas em atividades educativas pois o meio ambiente faz parte do curriculo das
sscolas de nivel fundamental @ médio. O contato com ambientes naturais onde &
possivel interagdo com animais, plantas e componentes fisicos & instrumento valioso
para formar e conscientizar os estudantes. As condigbes estressantes nas cidades
vém cada vez mais contribuindo para a populagao procurar contato com a natureza
para lazer e descontragao; caminhadas, observagao de plantas e animais, etc.

Projetos de recuperagdo & preservacao do meio ambiente
encontram interesse de instituicdes ambientais, com possibilidade de estabelecer
parcerias com beneficios multiplos. Ex. IBAMA, Secretarias de Meio Ambiente,
Universidades, Faculdades, Instituto Geolégico, Fundagao Florestal, Agéncia Rural,
etc.

Segundo a EMBRAPA, nos processos tradicionais de revegetagéo
e recuperagdo de areas com solos degradados tem sido feita adicéo de grandes
guantidades de compostos organicos (viavel para lixo organico das grandes cidades)
ou a transferéncia de terras férteis de outras areas (provoca o problema na outra
regiso onde a terra & retirada). Mas o custo do transporte & muito alto, o que se torna
invidavel. Ha necessidade de alternativas economicamente viaveis de revegetar
essas areas.

A EMBRAPA tem gerado ou adaptado numerosas tecnologias,
produtos e servigos destinados também ao setor florestal brasileiro para prevenir
exploragao predatéria ao meio ambiente. Tecnologias com preocupagao ecoldgica;
fungos e insetos substituem defensivos quimicos; plantas controlam parasitas do
solo; bactérias provéem adubag&o nitrogenada; técnicas de plantio @ manejo
controlam erosdes; técnicas de laboratério facilitam a germinacdo de sementes de
espécies em extingio e o repovoamento de florestas. As arvores s8o responsaveis
pelo equilibrio da vida. Ddo sombra e alimentos para a terra € para os animais,
inclusive os seres humanos.
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Para o solo ficar bem conservado, ele depende também da
vegetacdo, do clima e quantidade de agua. E preciso aproveitar a 4gua das chuvas
favorecendo a infiltragao para manter os reservatorios subterraneos. Para conservar
o solo depende da topografia; da profundidade; permeabilidade; textura e estrutura;
e da fertilidade. As praticas de conservagdo do solo envoivem um conjunto de
técnicas com o objetivo de controlar a erosdo hidrica e o aumento do potencial
produtivo do solo, através de técnica de manejo do solo e das culturas.

O manejo da vegetacdo pode ser feito através do plantio em
contorno, culturas em faixas, faixas vegetativas de retencéo, rotagao de culturas,
culturas de cobertura, adubagio verde, controle de capinas, adubagéo organica e
cobertura morta. O manejo do solo é feito através do preparo do solo e sistema de
protegdo mecanica.

A cobertura florestal & o tipo de vegetagdo que mais influencia o
regime das nascentes. A floresta pode interferir positiva ou negativamente no regime
das nascentes. Para poder combinar o3 diferentes tipos de vegetagao, através da
arte e da técnica, é preciso saber se a floresta € nativa ou uma monocultura
plantada; se a espécie interfere na guantidade e na qualidade da &gua; quanto a
espécie, deve ser analisada a rugosidade da casca, a area foliar, 0 desenvolvimento
das raizes e a perda das folhas. Quanto ao povoamento deve ser analisada a copa,
o espagamento, as arvores de pequeno porte (sub-bosque) e a camada de matéria
orgénica que fica no solo (serrapilheira).

Quanto aos aspectos de manejo, a drea de drenagem que apresenta
elevagdes concavas e convexas deve ser ocupada com florestas nas segbes
convexas, por se tratar de areas de acumulo de agua. Préximo as nascentes e nas
regides cdncavas a floresta concorreria e “roubaria® agua destinada ao lencol
freatico @ 3 manutencdo das nascentes. Para aumentar fluxo das nascentes &
necessario adotar técnica que visem aumentar a infiltragdo da agua de chuva no
solo e diminuir a evapotranspiragdo. A distribuicdo da vegetagdo no entorno das
nascentes pode ser das mais variadas.

Para fazer o reflorestamento da mata ciliar, primeiro & necessario
sensibilizar os proprietarios rurais e a comunidade em geral para a importancia das
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matas ciliares como elemento auxiliar na protegdo dos mananciais, que trara
beneficios como:

e © reflorestamento ciliar & fundamental para a protecdo das

nascentes, dos cursos dagua e das represas, através da

fecomposicao de matas nativas e da preservacao daguelas que ja

existem;

[ 2

combate a erosio nas margens dos corregos, rios, lagos, etc.;

retencdo de agroquimicos que sdo levados pelas aguas das

chuvas;

aumento da infiltragéo da agua no solo;

[

fortalecimento das nascentes de agua;

habitat equilibrado para fauna e flora permitindo sua reproducéo e
sobrevivéncia,

clima mais ameno;

valorizacio da propriedade rural; etc.

Com a conscientizagio da comunidade & possivel o envolvimento
em mutirdes para replantio e conservagao das matas ciliares, ampliando as chances
de éxito dos objetivos & garantindo a continuidade dos trabalhos de manutencao das
areas replantadas, sem utilizagdo de produtos quimicos. O entendimento e a
participagdo da comunidade local na conservacédo e na recuperagao da
biodiversidade é fundamental.

A recomposicao da paisagem ou mesmo da reabilitacao da
cobertura tera reflexos sobre o clima e a fauna. O reflorestamento atende, com
eficiéncia, o controle de enchentes e deslizamento de encostas. Através do
reflorestamento, controla-se a erosdo, atenuam-se as enxurradas, evitam-se o0s
rolamentos de pedras, diminui-se o assoreamento dos rios, promove-se o aumento
da vida utii de canais de drenagem e galerias pluviais e recuperam-se areas
degradadas, além de restabelecer a paisagem local aos padrdes vigentes. Em
sintese, o solo retoma sua produtividade, ha menos enchentes e consequente
reduc3o no numero de familias desabrigadas, e dos gastos publicos na reparagéc
dos danos.
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O solo quando privado de sua cobertura florestal fica modiﬁcado em
sua estrutura e perde as propriedades fisico-quimicas capazes de garantir a
retenco de Agua. A vegetagdo ciliar funciona como um obstaculo natural ao
escoamento das aguas, que ficam retidas e sé@o absorvidas, em grande parte, pela
mata, evitando que uma quantidade exagerada de particulas solidas seja arrastada
e depositada no leito dos rios.

Além de evitar o assoreamento do leito dos rios, a mata ciliar
consiste num ecossistema peculiar que abriga uma diversidade floristica e faunistica
de vital importancia para o equilibrio de toda a regido. Tamb&m  protege
indiretamente a fauna aquatica, pois evita o transporte de residuos de agrotoxicos
utilizados na agricultura.

Os efeitos catastroficos, provocados pela auséncia da mata ciliar,
nao se restringem aos limites geograficos da drea em que esté localizado o dano,
vindo a atingir dimensdes regionais & até nacionais. Todos os setores da sociedade
precisam fazer sua parte, tanto para prevenir quanto para recuperar.

As grandes empresas estatais e privadas do setor energético, que
antes sé destruiam, agora buscam novas metodologias de recuperacéo de fnatas
ciliares, através de projetos de revegetaco das margens dos reservatorios de suas
usinas hidrelétricas. Varias universidades e centros de pesquisas também buscam
solugdes.

Segundo MARTINS (2001, p. 17), “as matas ciliares funcionam como
filtros, retendo defensivos agricolas, poluentes e sedimentos que seriam
transportados para os cursos d’agua afetando diretamente a quantidade e a
qualidade da agua e consequentemente a fauna aquatica e a populac&o humana’.

As matas ciliares s&o importantes corredores ecolbgicos, facilitam o
deslocamento da fauna e fluxo génico entre as populagbes de espécies animais e
vegetais. Também protegem o solo contra os processos erosivos.

Na utilizag&o do solo por longo fempo por cultivo ou pastagens, a
degradacdo pode ser percebida através da redugdo da fertilidade do solo pela
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retirada de nufrientes pelas culturas efou a pratica de gueimadas, compactagéo e
erosao do solo pelo pisoteio do gado e pelo transito de maquinas agricolas.

A regeneracio hatural ocorre quando as florestas tém capacidade
de recuperarem os disturbios naturais ou antropicos que sofreram. Se em
determinada 4rea da floresta ocorre desmatamento ou incéndio, aparecem grupos
de plantas secundérias que v&o se substituindo ao longo do tempo, modificando as
condicbes ecolbgicas locais até chegar a uma comunidade bem estruturada e mais
estavel. Para ocorrer, depende da presenca de vegetagéo remanescente, do estado
do banco de sementes no solo, da capacidade de rebrota das &rvores, da
proximidade de outras fontes de sementes, etc.

“A ocorréncia de espécies invasoras, principalmente gramineas exéticas
como o capim-gordura (Melinis minutiflora) e trepadeiras, pode inibir a regeneracao
natural das espécies arbéreas, mesmo que estejam presentes no banco de sementes ou
que cheguem na area, via dispersdo. Nestas condigbes, € recomendada uma
intervengo no sentido de controlar as populagdes de invasoras agressivas e estimular a
regeneragio natural. Esta é a forma de restauragéio da mata ciliar de mais baixo custo,
mas o processo € lento”. (MARTINS, 2001, p.36)

Ainda segundo MARTINS, as matas ciliares apresentam uma
heterogeneidade floristica elevada por ocuparem diferentes ambientes ao longo das
margens dos rios. S&o critérios basicos para a selegdo das espécies:

« plantar espécies nativas com ocorréncia em matas ciliares da
regiao;

o plantar o maior nimero possivel de espécies para gerar aita
diversidade;

« utilizar combinagbes de espécies pioneiras de rapido crescimento
junto com espécies n&o pioneiras (secundarias, tardias e
climacicas);

¢ plantar espécies atrativas a fauna;

e respeitar a tolerdncia das espécies & umidade do solo, isto &,
plantar espécies adaptadas a cada condi¢do de umidade do solo.
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A coleta de sementes deve ser realizada em arvores remanescentes
de mata ciliar localizada o mais proximo possivel da area, por ja estarem adaptadas
3s condigdes acoldgicas do local. Quando nao for possivel, buscam-se sementes de
regides com condigdes ecoldgicas semeihantes, como: clima, solo, tipo de
vegetacdo e altitude. Deve ser feita a coleta entre 12 a 15 arvores por espécie,
para evitar problemas de sustentabilidade se a colheita for em poucas arvores.
Apbs a coleta retirar toda a impureza, polpa, sementes quebradas efou brocadas,
etc. O ideal é semea-las no maximo dentro de um més.

O saco plastico & o mais utilizado na produg8o de mudas de
espécies nativas, por apresentarem baixo preco, grande disponibilidade no mercado
e facilidade na formagho de mudas grandes. A desvantagem & ocupar grandes
espagos nos viveiros, o enovelamento das raizes de mudas que permanecem por
longo tempo e & prejudicial ao meio ambiente, devido ao grande tempo necessario
para ser decomposto. (mais de cem anos).

Ja 08 tubetes s3o recipientes no formato de cone, com tamanhos
variados e confeccionados em plastico rigido. S&o mais faceis de manusear e
ocupam menos espago no viveiro, s&o mais faceis de transportar, apresentam menor
incidéncia de pragas e doencas e sdo reaproveitaveis.

Também podem ser confeccionados recipientes com laminados de
madeira, aproveitando sobras da confecgdo de embalagens e que € ecologicamente
mais correto.

Diversos tipos de substratos s&o utilizados para sustentar a muda na
embalagem e fornecer os nutrientes necesséarios para o seu desenvolvimento, como:
composto organico, a vermiculita, o esterco bovino, a moinha de carvao, a serragem,
o bagago de cana, o humus de minhoca e a terra de subsolo. Recomendam-se
duas partes de terra @ uma de material organico, misturando 60% de esterco de
gado curtido e 40% de palha de arroz carbonizada, por exemplo.

Na semeadura direta as sementes 580 colocadas diretamente nos
recipientes para germinar, colocando mais de uma semente por embalagem,
fazendo desbaste posterior para ficar apenas uma. Na semeadura indireta as
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sementes s&o semeadas em canteiros, principaimente para espécies nativas com
sementes grandes, e depois as mudas sao transplantadas para o local definitivo.

O enraizamento de estacas, para reflorestamento homogéneo, como
Eucalyptus spp, tem sido amplamente utilizado. Mas para recuperacdo de mata
ciliar o reflorestamento homogéneo faz com gue a sustentabilidade possa ser
comprometida pela baixa diversidade genética.

Para produzir as mudas, tém-se optado pela producéo a pleno sol
para espécies primarias, também com redugdo gradativa da irrigac&o no periodo que
antecede o plantio, visando maior resisténcia e adaptabilidade das mudas no local
definitivo. Ja para as plantas secundérias e climacicas, que serdo plantadas em
ambiente sombreado, deve-se oferscer estas condigbes também no viveiro,
utilizando coberturas de tela sombrite ou de folhas de palmeira.

O maior problema enfrentado no combate ao desmatamento éa
deficiéncia da fiscalizacdo, devido a falta de estrutura e planejamento dos 6rgaos
fiscalizadores: IBAMA — a hivel federal, Policia de Protecso Ambiental — a nivel
estadual e ainda n3o existe fiscalizagdo a nivel municipal. Alguns funcionarios
comecarso a ser treinados ainda em 2002, segundo dados obtidos junto & Secretaria
Municipal de Meio Ambiente de Rubiataba.

O uso de técnicas agricolas inadequadas, especialmente daquelas
relacionadas ao uso e conservagao do solo e o desmatamento sem controle, s&o as
atividades mais impactantes, podendo causar a degradago dos recursos hidricos.
A retirada das matas ciliares e a ocupacgdo indevida das margens dos rios s&o os
maiores causadores de degradacao.

As margens desprotegidas sofrem maior efeito erosivo, permitindo o
carreamento de particulas do solo, restos culturais e até mesmo de produtos
quimicos para os cursos d’agua. A presenca mais frequente de pessoas e animais
préximo aos rios pode aumentar a possibilidade de contaminagao biolégica da agua
{fezes e outros restos animais). |

Nos ﬂitimas 10 anos, o governo federal vem tentando reverter o
quadro de desmatamento, estimulando a criagéo das RPPNs (Reservas Particulares
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de Patrimdnio Natural) pelos proprietdrios de terras.  Além disso, esta sendo
obrigatéria a averbacdo em cartério das areas de preservagdo permanente das
propriedades nos casos de compra e venda de terras. Esta area de preservacao €
de 50% da area, na Amazonia, e de 20% nas demais areas do pais. Quem néo tiver
esta area de reserva tera de replantar ou comprar uma area equivalente, na mesma
regido, ja preservada ou em fase de recuperacéo e averba-la em cartorio.

As florestas nacionais e estaduais tém entre seus objetivos basicos,
além da produgio sustentada de madeira e outros produtos florestais, a protecao
30s recursos hidricos, o desenvolvimento ao turismo e o auxilio na conservagéo da
biodiversidade, explica Miguel Milano, diretor da Fundag&o O Boticario de Protegéo a
Natureza. (www.lainsignia.org). Ele ainda diz que se queremos &gua em guantidade
e qualidade, se queremos proteger a rica biodiversidade do Pais e se querermos
desenvolver o ecoturismo, precisamos ter uma politica séria e eficiente de protecéo
das areas naturais que ainda nos restam, antes que seja tarde demais.
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2.2 Como Realizar o Plantio de Matas Ciliares

Para elaborar o projeto & necessario antes avaliar as condigbes
ecolégicas da area a ser recuperada, como: fertilidade e estado de conservacgéo do
solo, presenga de vegetagdo arbbrea nativa remanescente na area ou nas
proximidades, topografia, regime hidrico, largura do curso d’agua e tipo de atividade
agricola no entorno da area a ser recuperada.

Para limpar a area deve-se rogar a vegetagéo herbacea invasora,
para que nao venha a competir com as mudas a serem plantadas pela luz, umidade
& nutrientes. A matéria vegetal morta deve ser mantida no local, para proteger o
solo e servir como fonte de nutrientes e de matéria organica. Também se pode
optar pela limpeza somente ao redor das covas para plantio das mudas, num raio de
aproximadamente 0,50m a 0,80m, dependendo do espagamento entre as plantas.

Se o solo da Area a ser recuperada apresentar problemas de
compactacgdo e quando a topografia é pouco acidentada ou plana, pode-se utilizar
técnicas convencionais para o preparo do solo, como aragdo e gradagem,
acompanhadas de curvas de nivel do terreno, para evitar erosoes.

Também se deve ter o cuidado de combater as formigas cortadeiras
antes do plantio, na 4rea e nas adjacéncias de 50 a 100m. Apds deve-se fazer o
monitoramento mensal, se necessario repetir o combate. O método de isca
granulada (pacotes de 10g) é o mais utilizado em reflorestamentos, por ser mais
seguro na aplicagdo e menos téxico ao ambiente.

Para fazer a abertura das covas, antes se faz a marcagdo das
mesmas nas linhas de plantio, de acordo com o projeto. Quanto maior o tamanho da
cova, melhor o crescimento inicial das mudas. Covas com dimensao de 0,40 X 0,40
x 0,40m s&o bem aceitas.

Existindo empobrecimento do solo pelas atividades agricolas e a

necessidade de crescimento rapido das mudas, para escapar da competicdo com
espécies invasoras, pode-se utilizar a calagem e adubag&o quimica, sendo
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necessario a realizag4o de uma andlise fisico-guimica do solo, neste caso. Para isso
coletam-se 10 ou mais amostras do mesmo a uma profundidade de 0,20m,
distribuidas ao longo da area a ser recuperada.

Mistufa-se essas amostras e encaminha-se a um laboratorio de
solos, onde se determinam os teores de macro e micronutrientes, de matéria-
organica, o pH, a capacidade de troca de cations, a soma de bases & 08 percentuais
de silte, de argila e de areia fina e grossa. Assim ¢ verificada a necessidade de
calagem e da adubag&o mais indicada para a area.

Se nao for feita a analise, & recomendada a aplicagéo de 200g de
NPK 4-14-8 ou de 200g de superfosfato simples, mais 2 litros de esterco de curral
curtido ou de galinha ,por cova. Se a 4rea néo estiver degradada, pode-se utilizar
somente a adubagao organica, aplicando 6 litros de esterco de curral ou 3 litros de
esterco de galinha, por cova.

O plantio das mudas deve ser realizado no inicio da estagdo
chuvosa, normalmente no més de novembro. Ocorrendo seca ap6s o plantio, deve-
se utilizar irrigacéo.

Para fazer o plantio, corta-se o saco plastico pelas laterais e pelo
fundo, ndo desfazendo o torrdo de terra. Coloca-se a muda no interior da cova,
retirando o saco plastico, e coloca-se terra ao redor do torro, pressionando com os
pés a terra para firmar a muda no solo. Irrigam-se as mudas logo ap6s o plantio.

Para que o projeto terha sucesso, além da aplicacdo correta das
técnicas de implantagao, & muito importante a manutencao do reflorestamento. Se
iS50 n4o ocorrer, h4 altas taxas de mortalidade das plantas, pelo atague de formigas

e outras pragas, pela deficiéncia de nutrientes, pela competicdo com espécies

invasoras, infestacéo pelas trepadeiras e falta de irrigacao.

As principais praticas de manutengéo s8o o combate permahente as
formigas cortadeiras, a limpeza ao redor das mudas, capinas ou rogadas, a
eliminacgdo de trepadeiras, adubagdo de cobertura e irrigagcéo na época das secas.

Também deve ser feito o replantio apé6s um més, ainda dentro do
periodo chuvoso, e no inicio da estagéo chuvosa do ano seguinte. Deve-se utilizar
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mudas maiores e das mesmas espécies utilizadas na implantaco. Ap6s alguns
anos de implantacao as plantas ja néo necessitam de irrigacéo no periodo das secas
& a cobertura formada pelas arvores e as sombras destas praticamente inibem a
infestac&o por espécies invasoras.

2.2.1 Modelos de Recuperacéo de Matas Ciliares

O principal objetivo da recuperagéo de matas ciliares é a formacgao
de uma floresta de proteg&o o mais semelhante possivel da que existia, com menor
custo de implantagcdo e manutengao.

A escolha do modelo mais adequado depende das condigbes
ecolégicas da area, estado de degradagdo, aspectos da paisagem regional,
disponibilidade de mudas e sementes, etc. Grande nimero de variaveis ambiental
pode interferir no comportamento das espécies, portanto nenhum modelo é ideal
para todos os casos. Muitas pesquisas estéo sendo feitas para selecionar melhores
modelos.

Os modelos de recuperacio podem ser simples ou complexos.
Simples quando poucas espécies sao utilizadas, normalmente para prote¢éo inicial
do solo contra eros&o, mas que n&o apresenta sustentabilidade, necessitando de
intervengdes periddicas.

Os modelos complexos procuram imitar a natureza, buscando
restaurar as fungdes da mata ciliar, utilizando namero elevado de espécies e varias
combinagdes. Tém custo mais elevado na implantagdo, mas exigem menos
intervencdes pois s&o auto-sustentaveis. Em longo prazo os modelos complexos s&o
mais econdémicos.

Existindo sulcos de erosées & vocorocas, além de solo acidentado,
pode ser necessario o plantio puro de espécie de rapido crescimento, para reduzir o
avango da erosfo. Podem ser utilizadas espécies nativas agressivas,
preferencialmente leguminosas com capacidade de fixag&o de nitrogénio, como a
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bracatinga, jacarandé-branca & 0 bambu-de-pascar. O espacamento pode ser 3 X
2m; 3 x 1,5m; 2,5 x 2m; 2 x 2m, dentre outros.

Uma opgao para aumentar a diversidade é transformar o
reflorestamento  homogéneo em heterogéneo, realizando intervengdes para
aumentar o nimero de espécies plantadas, com espécies tardias, desbastando o
povoamento puro, formando linhas de espécies puras e linhas de varias espécies
nativas regionais. Também pode haver a regeneragéo natural por sementes
existentes no solo.

Pode-se optar também pelo modelo de recuperagdo em ilhas de
vegetacdo remanescente, representada por pequenos fragmentos ou &arvores
isoladas, que atuam como nucleo de expans&o para atrair 0s animais que participam
da dispersdo das sementes. Assim a vegetacéo secundaria vai se expandindo e
acelerando o processo de sucessfo da &rea degradada. E um modelo de
recuperagdo de baixo custo mas é um processo lento.

Pode-se utilizar espécies atrativas da fauna como a crinditva, a
guagatonga, as embaubas, o tapia, as figueiras, as pindaibas, etc. Os passaros e
morcegos as utilizam como poleiro e fonte de alimento e espalham as sementes ao
longo da 4rea degradada, bem como trazem sementes de outros fragmentos e
dispersam na ilha e nas areas ao redor.

Outro modelo é a utilizacdo de serapilheira — camada de restos
vegetais e de animais que contém grande parte do banco de sementes de espécies
pioneiras, de nutrientes e de matéria organica , que s&o depositadas sobre o solo da
floresta, dando condigbes adequadas para a germinacdo e estabelecimento das
mudas. Mas esta é uma opcao polémica porque degrada uma area para recuperar
outra e o custo de transporte pode ser elevado, se a localizagéo for distante da area
a ser recuperada.

Também ha o modelo de recuperagdo através do plantio de mudas
ao acaso, sem espagamento definido, tendo como base o fato de que a regeneragéo
natural ndo obedece a espacamento nenhum. Mas muitas espécies apresentam
distribuigdo agregada, formando grupos de individuos. O simples plantio ao acaso

ndo garante que as espécies encontrardo condicbes Otimas para a sua
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sobrevivéncia. Mesmo neste modelo o espagamento deve ser de 3 a 5m entre as
covas de plantio. H& necessidade de maior manutengdo, em termos de controle de
espécies invasoras e de replantio. Pode-se utilizar como alternativa o plantio
somente de espécies pioneiras, ao acaso, € um segundo plantio apos dois anos,
também ao acaso, de espécies ndo pioneiras.

J4 o modelo sucessional combina espécies de diferentes grupos
ecologicos. As espécies intolerantes & sombra e de crescimento rapido fornecem
condicbes ecolbgicas, como sombreamento, para as espécies que necessitam de
sombra. Esse modelo geralmente gera melhores resultados em termos de
sobrevivéncia e crescimento das mudas.

Existe també&m o modelo de plantio em linha com uma Unica espécie
pioneira, alternada com uma linha de uma espécie néo pioneira. Assim, a espécie
pioneira fornecera sombra para a n&o pioneira, que a substituira ao longo do tempo
e a entrada natural de sementes no sistema se encarrega de aumentar a
diversidade.

O espacamento recomendado & 3 x 2m; 25 x 2mou 2 x 2m. O
plantio inicial pode ser simultaneo ou em diferentes épocas, havendo um equilibrio
de custos nos dois sistemas. Peguenas areas ciliares, com fragmentos florestais
préximos, podem ser recuperadas através deste modelo. Ja para grandes areas ele
deve ser evitado, preferindo modelos mais complexos.

Outra opcao é o plantio em linha dé varias espécies, que formam
uma floresta ciliar com maior diversidade, mais semelhante a uma mata nativa. A
alternag3o de pioneiras e n3o pioneiras pode ser entre linhas ou mesmo dentro das
linhas.

As vantagens de maior nimero de pioneiras apresenta vantagens
ecolégicas e econdémicas, havendo maior sobrevivéncia e crescimento inicial das -
mudas, diminuindo os custos iniciais do projeto de recuperagdo. Tende a fornecer
maior protecdo ao solo e ao curso d’agua, apresentando custo mais baixo ao longo
do tempo, pois exige pouca manutencdo por ser menos susceptivel a pragas,
doengas e fatores ambientais como geadas e estresse hidrico. Ja as nao pioneiras
s8o responsaveis pela estruturagio da floresta, através da regeneragéo natural.
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Recomenda-se a utilizagio de 60% de espécies pioneiras e 40% de
n3o pioneiras. Deve-se plantar maior nimero de mudas de espécies nao pioneiras
cOMURS & mehor numearo de espécies nao pioneiras raras, para se aproximar mais
do que existe na natureza. Por isso, dentro dos 40% das espécies nao pioneiras
deve-se plantar 70% de espécies comuns e 30% de espécies raras. Em um hectare
de reflorestamento ciliar, considerando o espagamento de 2,5 x 2m, deve-se plantar
2000 mudas, sendo 1200 pioneiras, 560 n&o pioneiras comuns e 240 de nao

pioneiras raras.

No modelo de plantio quincéncio, planta-se uma muda de espécie
ndo pioneira no centro de um quadrado de quatro espécies pioneiras, que
promovem o sombreamento & a cobertura do solo nos primeiros anos apos o
plantio. Com o desenvolvimento da floresta as espécies pioneiras tende a diminuir
pela mortalidade natural, e as n&o pioneiras encontram condigbes ecolbgicas cada

vez melhor para a sua regeneracao.

Ja no modelo de plantio em moédulos as espécies $a0 combinadas
de acordo com os aspectos sucessionais e/ou adaptativos, permitindo uma série de
adaptagdes visando implantar as espécies mais adaptadas para cada ambiente.

Também ha o modelo de plantio adensado, utilizado em areas
degradas da Mata Atlantica e que pode ser utilizado para as areas ciliares, utilizando
10000 mudas por hectare, espagamento 1 x 1m, com linhas de espécies pioneiras,
seguidas de linhas onde s&o intercaladas pioneiras e ndo pioneiras. Promove a
rapida cobertura do solo e inibe o crescimento de espécies invasoras. O custo de
implantagdo & bem mais elevado, mas tende a ser compensado por menor
manutencéo, devido ao sombreamento que inibe a infestacéo de invasoras.

O plantio adensado & indicado para areas muito degradadas, em
que a cobertura rapida do solo é necessaria para o controle da erosao ou guando ha
espécies invasoras de crescimento muito agressivo, principaimente as gramineas,
como colonido e capim-gordura.
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2.2.2 Restauragdo de Matas Ciliares Remanescentes

Na grande maioria das propriedades rurais, as matas ciliares
remanescentes, quando existem, sdo faixas estreitas rodeadas por lavouras ou
pastagens. Estas matas sofrem os impactos indiretos das atividades rurais, como a
entrada de defensivos agricolas, oriundos dos cultivos, os incéndios provocados
pela queima de pastagens e, ou de restos vegetais, entrada de gado bovino e
animais domésticos.

Os impactos diretos s8o a retirada de lenha, extracdo de plantas
ornamentais ou medicinais, a caca, a extragdo de areia dos rios, incéndios, etc.
Quanto menor & mais isolada de outros fragmentos florestais, maior sera o efeito
desses impactos sobre a mata ciliar.

Os principais efeitos das atividades agricolas mal planejadas sdo: a
extingdo local de espécies da flora e da fauna, a simplificagdo da estrutura da
floresta, a reducso da regeneracio de espécies nativas, a invasao de espécies
exoticas, a eroséo, a compactacgéo do solo, etc.

Para restaurar e conservar a mata ciliar o primeiro passo & isola-la
dos fatores de degradacgéo, cercando-a com cerca normal, utilizada nas pastagens,
para inibir 2 entrada principalmente de bovinos e eqlinos. Também & necessario
construir aceiros para evitar incéndios. Os aceiros devem ser de 3 a 5 metros e
passar por manutengso constante. A época mais critica é de maio a agosto.

Para amenizar o8 impactos das atividades agricolas pode-se
construir uma zona tamp&o, com atividade agricola menos impactante, entre a mata
ciliar e a agricultura tradicional. Nessa 4rea pode-se consorciar culturas agricolas
com o plantio de arvores — em sistemas agroflorestais. Ex.: plantio de bananeiras,
cacaueiros e espécies arbéreas ou também algaroba, seringueira, abacaxi & milho
ou ainda palmito, bananeira e café, além de outros.

Por ser um sistema mais complexo estd menos suscetivel ao ataque
de pragas e doengas, necessitando de pouco ou nenhum controle quimico, e ainda
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funciona como mecanismo de controle das erosfes. Portanto, oS sistemas
agroflorestais impedem ou minimizam a entrada de defensivos, adubos quimicos e
de fogo na mata ciliar adjacente. Também funciona como quebra-vento, evitando a
quebra das arvores pelo vento forte.

O reflorestamento comercial para fins de producdo de lenha,
madeira, forragens, efc., é outro tipo de zona tampao. Poderao ser feitos o plantio
puro de seringueiras, eucaliptos, pinheiros, algarobas, etc. Ficando o solo coberto
por periodos mais longos evita erosao e o carreamento de defensivos. Quanto mais
larga for a zona tampao melhor sera seu efeito sobre a mata ciliar.

Grande atencao também deve ser dada ao controle dos cipés gue
geralmente ocorre em grande quantidade nas matas ciliares, devido a incidéncia de
luz ser maior do gue no interior das florestas, por isso desenvolvem-se
agressivamente, podendo causar a morte até mesmo das arvores adultas, por queda
ou sufocamento.

Para evitar o crescimento descontrolado das trepadeiras & preciso
manutengio permanente com o corte dos excessos das mesmas, nas bordas da
mata e nas clareiras, deixando fivre as que estfo no interior pois também elas t&ém
seu papel ecolégico, fornecendo pdlen e néctar para insetos polinizadores e frutos
para animais dispersores de sementes.

As clareiras podem ser de origem natural, provocada pela morte e
queda das arvores, pela agéo dos ventos fortes e,ou, chuva, deslizamentos de terra,
ataque de insetos, do corte efetuado pelo homem, pelo fogo, etc. As clareiras
pequenas e médias (até 400m?) se regeneram naturalmente. Ja as grandes (mais
de 400m?), necessitam muitas vezes de estimulo para regenerar, senao podem ser
invadidas pelas trepadeiras que inibem a regeneragao natural.

Nas areas de maior declividade como as encostas de morros que
sofreram deslizamento de terra, pode-se plantar sementes de espécies pioneiras,
que rapidamente ocupario a area desprotegida do solo. Para aumentar a
diversidade pode semear varias espécies a0 mesmo tempo, no inicio da estacéo
chuvosa, ou semear sementes de pioneiras no primeiro ano e de néo pioneiras no
segundo e terceiro ano.
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Para o plantio de mudas deve-se utilizar as mais vigorosas,
produzidas em viveiros ou transplantadas de areas proximas, mas sem degradar
aguela outra drea. O plantio has clareiras pode ser em linhas alternadas de
pioneiras e n&o pioneiras, partindo-se do centro para as bordas, com espaco de 2 X
2m. Outra opgéo & o plantio de mudas em circulos, alternando espécies pioneiras e

n&o pioneiras.

No circulo de nio pioneiras pode-se utilizar o espacamento de 4m
entre as plantas e nos de pioneiras 2m. A distancia entre um circulo e outro sera
de 2m. O plantio aleatério també&m pode ser utilizado em grandes areas abertas, por
ser mais dificil padronizar a operagédo de plantio, mas pode dificultar a questdo do
sombreamento das espécies nao pioneiras, portanto ndo é o mais indicado.

Quando a mata ciliar estiver muito degradada e a regeneragao
natural estiver comprometida, pode-se utilizar o sistema de plantio de
enriquecimento para se recuperar a diversidade e a estrutura da floresta, acelerar a
sucessio e torna-la mais atrativa a fauna.

Pode ser feito por mudas ou por sementes de espécies néo
pioneiras, ja que as espécies existentes fardo o sombreamento das novas plantas.
A semeadura deve ser feita no infcio da estacéo chuvosa, com 0 maior nimero de
espécies possiveis indicadas para matas ciliares da regiéo.

No enriquecimento por mudas, deve-se plantar espécies nao
pioneiras com espagamento de 4 x 4m a 4 x 8m, fazendo uma rogada no local onde
sera plantada a muda. Deve-se utilizar espécies atrativas & fauna, como o paimito-
jussara, a pitanga, etc, visando também a recuperagéo da fauna, que assim passa a
atuar na disperso de sementes e contribuir com a regeneracéo e a dindmica da
floresta.
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2.3 Avaliacdo de Projeto de Recuperacao

de Mata Ciliar

O sucesso de um projeto de recuperagso de mata ciliar deve ser
avaliado por meio de indicadores de recuperagdo. Através desta avaliagcdo é
possivel saber se sera necessaria nova interferéncia para acelerar o processo de
sucessao e restauragio, bem como 0 momento em que a floresta passa a ser auto-
sustentavel, deixando de necessitar de novas intervengdes.

No entanto, ndo se deve cobrar elevada densidade biolégica em um
projeto cujo objetivo tenha sido o de proteger o solo e o curso d’agua dos efeitos da
erosio em &reas extremamente degradadas. Ja nos madéios mais complexos
pode-se cobrar a recuperagéo mais rapida da biodiversidade e da funcionalidade do
ecossistema.

Os insetos tém sido considerados bons indicadores ecolégicos da
recuperagdo, principaimente as formigas, cupins, vespas, abelhas e besouros.
Como indicadores vegetativos temos a regeneracao natural, o desenvolvimento de
mudas, chuva de sementes, banco de sementes, etc.

- As andlises de regeneracio natural s8o essenciais para se avaliar o
sucesso da recuperagdo. Através da analise é possivel determinar as espécies que
estdo bem representadas e quais as gue se apresentam mal distribuidas e que
podem estar tendo dificuldades de regeneragéo e, se for o caso, fazer algum tipo de
intervengao.
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2.4 Planejamento Ambiental

A falta de planejamento na ocupagio territorial ndo acontece
somente nas zonas urbanas. Nas zonas rurais, a agricultura e as estradas levam ao
assoreamento dos mananciais como um todo. Os peguenos cursos d'agua sao
especialmente desprezados nos empreendimentos, que fazem desaparecer
nascentes e corregos, que somados representam um grande volume de agua.

A falta de cobertura vegetal, que funciona como uma esponja para
amortecer e fazer a chuva render, pois as raizes e toda a massa organica da
vegetacao garantem a vazao continua de 4gua ao longo do ano, faz com gue 0s
picos de seca e as enchentes fiquem maiores.

A producio da agua & uma das fungbes da floresta. Além de manter
as aguas subterraneas (lengol freatico), a vegetagao serve para proteger os corpos
d’agua, através das matas ciliares, com faixa de, no minimo, 30 metros de cada lado
do curso d’agua, determinada por lei. As matas ciliares formam uma barreira fisica,
que filtra a agua, impedindo a chegada de sedimentos e agrotéxicos, colaboram
para a manutencdo da temperatura da agua e conseqiientemente para a
manuteng&o da vida aquatica.

Para mudar a situagSo, & preciso fter politicas publicas
preservacionistas e de recuperagdo de mananciais. A bacia hidrografica precisa de
um amplo programa de tratamento de esgotos, recuperagéo de matas protetoras,
principalmente nas cabeceiras dos rios, inibir atividades que consomem muita agua,
incentivar o reuso da agua, etc.

2.4.1 Criacao de Unidades de Preservagdao Permanente

A criagdo de areas protegidas & uma das formas de diminuir ou
impedir a degradagdo dos recursos naturais. Dentre os objetivos destas areas
temos:

e proteger e recuperar os recursos naturais;
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preservar e restaurar a diversidade de ecossistemas naturais;
incentivar o uso sustentavel dos recursos naturais;

estimular o desenvolvimento regional integrado, com base nas
praticas de conservagao;

favorecer condicdes para a educagio ambiental e recreagdo em
contato com a natureza.



/‘,

Meio Ambiente e Qualidade de Vida 79

2.5 Legislagao

As matas ciliares so importantes para a protecéo dos cursos
d'agua, evitando a erosdo, 0 assoreamento, a contaminagdo com defensivos
agricolas e s8o essenciais para a conservacao da fauna. Ha muitas leis, decretos &
resolugdes visando sua protegéo.

. Lei Federal: Codigo Florestal — Lei 4.777/65 — inclui as matas
ciliares na categoria de areas de preservagao permanente. Toda
a vegetacao natural presente ao longo das margens dos rios & ao
redor das nascentes e reservatérios deve ser preservada.

. Lol Estadual — Lei 12.596, de 14/03/1995, que dispbe, em seu
Capitulo lil - das areas de preservagao permanente:

Art. 5° - Considera-se de preservagédo permanente, em todo territdrio
do Estado de Goias, as florestas e demais formas de vegetagao natural situadas:

| — nos locais de pouso de aves de arribag8o, assim declarados pelo
Conselho Estadual do Meio Ambiente — CEMAm, ou protegidos por convénio, acordo
ou tratado de que a Unidio Federal seja signataria;

Il — ao longo dos rios ou gualquer curso d'agua, desde seu nivel
mais alto, cuja largura minima, em cada margem, seja de:

a) 30m (trinta metros), para curso d’agua com menos de 10m (dez
metros) de largura;

b) 50m (cinqlienta metros) para curso d’agua de 10m a 50m (dez a
cinqlienta metros) de largura;

c¢) 100m (cem metros), para Curso dagua de 50m a 200m
(cinqUienta a duzentos metros) de largura;

d) 200m (duzentos metros), para curso d’agua de 200m a 600
(duzentos a seiscentos metros) de largura;
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e) 500m (quinhentos mefros), para curso d’agua com largura
superior a 600m (seiscentos metros);

il — a0 redor das lagoas ou reservatérios d'agua naturais ou
artificiais, desde que seu nivel mais alto, medido horizontalmente, em faixa marginal
cuja largura minima seja de:

a) 30m (trinta metros), para os que estejam situados em areas
urbanas;

b) 100m (cem metros), para os que estejam em area rural, exceto
os corpos d’agua com até 20 ha (vinte hectares) de superficie, cuja faixa marginal
seja de 50m (cinglenta metros),

IV — nas nascentes, ainda que intermitentes, @ nos chamados “olhos
d’agua” qualquer que seja a sua situagao topografica, num raio minimo de 50
(cingienta metros) de largura;

V — no topo de morros, montes e montanhas em areas delimitadas a
partir de curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura minima da
elevacéo em relagéo & base;

i} — nas encostas ou partes destas com declividade superior a 100%
(cem por cento) ou 45° (quarenta e cinco graus) na sua linha de maior declive;

Vil — nas linhas cumeadas, 1/3 (um tergo) superior, em relagao a sua
base, nos seus montes, morros ou montanhas, fragéo esta que pode ser alterada
para maior, mediante critério técnico do 6rgSio competente, quando as condigbes
ambientais assim o exigirem;

Vil — nas bordas de tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de
ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100m (cem metros), em projecdes
horizontais;

IX — em itha, em faixa marginal além do leito maior sazonal, medido
horizontalmente, de acordo com a inundagio do rio e, na auséncia desta, de
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conformidade com a largura minima de preservacéo permanente da vegetacéo
riparia® exigida para o rio em questao;

X — nas veredas;
X1 — em altitudes superiores a 1.200m (mil e duzentos metros).

Paragrafo Gnico — No caso de areas urbanas, compreendidas nos
perimetros de expansao urbana definidos por leis municipais, nas regibes
metropolitanas & aglomerados urbanos, em todo o territorio abrangido observar-se-a
o disposto nas respectivas Leis Organicas Municipais, Planos Diretores e legislagdo
de uso do solo, respeitado os principios e limites minimos a que se refere este
artigo.

Art. 6° - Consideram-se ainda como de preservagao permanente as
florestas e demais formas de vegetag&o assim declaradas por Resolugdo do
Conselho Estadual do Meio Ambiente-CEMAm, quando destinadas a:

| — atenuar a erosao;
Il — formar faixas de protegdo ao longo de ferrovias e rodovias;

il — proteger sitios de excepcional beleza, de valor cientifico,
arqueologico ou historico;

IV — asilar populagbes da fauna ou da flora ameacadas de extingao;

V — manter o ambiente necessario 4 vida das populacdes indigenas
e remanescentes de quilombos;

VI — assegurar condigbes de bem-estar publico;

Vii — outros fins considerados de interesse para a preservagédo de
ecossistemas.

§ I° - A utilizag8o de vegetagao de preservacio permanente, ou das
areas onde elas devem medrar’, s6 sera permitida nas seguintes hipéteses:

6 vegetagfio riparia é aquela que fica as margens dos cursos d*4gua.
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| — no caso de obras, atividades, planos e projetos de utilidade
publica ou interesse social, mediante aprovacéo de projeto especifico pelo 6rgao
ambiental competente, precedida da apresentacao de estudo de avaliacao de
impacto ambiental;

Il - na extracdo de espécimes isolados, mediante laudo de vistoria
técnica que comprove O risco ou perigo iminente, obstrucdo de vias terrestres ou
fluviais, ou que a extracdo se dard para fins cientificos, aprovados pelo 6rgao
ambiental competente.

§ 2° - O licenciamento para exploracao de areas consideradas de
vocacdo mineraria dependera da aprovacao prévia de projeto técnico de
recomposicdo da flora, com esséncias nativas locais ou regionais, gue
complementara o projeto de recupera?;éo da area degradada, previsto no Decreto n°
97.632, de 10 de abril de 1.989.

§ 3° - Para compensagéo das areas superficiais ocupadas com
instalagbes ou serviddes de atividades minerais, na forma do paragrafo anterior,
deverao ser prioritariamente implantados, em locais vizinhos, projetos de
florestamento e reflorestamento, contemplando esséncias nativas locais ou
regionais, inclusive frutiferas.

- Lei Municipal — Lei Organica do Municipio de Rubiataba -
16/12/1989 — p 70-71.

Art. 180. Todos t&ém direito ado meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo & essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico Municipal e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

| — preservar e restaurar oS processos ecologicos essenciais, e
prover o manejo ecologico das espécies e ecossistemas;

7
Medrar ¢ crescer, desenvolver.
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Il — preservar a diversidade e a integridade do patrimbnio genético
do Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e a manipulagio de material
genético;

Il — definir espacos territoriais e seus componentes a serem
especialmente protegidos, sendo a alteracdo e supressao permitidas somente por
lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos atributos que
justifiquem sua protecao;

V- exigir, na forma da lei, para instalag&o de obras ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradagéo do meio ambiente, estudo
prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade;

V — controlar a producio, a comercializagéo, emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem riscos para a vida, a qualidade de vida e 0
meio ambiente;

VI — promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e
a conscientizagdo publica para a preservagao do meio ambiente;

Vil — proteger a fauna e a flora, vedada, na forma da lei, as praticas
que coloquem em risco sua funcao ecologica, provoquem extingéo de espécies ou
submetam os animais a crueldade;

§ 2° Aguele gue explorar recursos minerais, fica obrigado a
recuperar o0 meio ambiente degradado, de acordo com solucéo técnica exigida pelo
6érgao publico competente, na forma da lei.

§ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio
ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas, a sangbes penais e
administrativas, independentemente da obrigac&o de reparar 0s danos causados.

Art. 181. Fica proibido o desmatamento nas areas rurais, acima de
oitenta por cento de sua totalidade.

Paragrafo Unico. Fica, também proibido o desmatamento nas orlas dos cursos de
agua permanentes, permanecendo até trinta metros, as areas verdes existentes.
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CAPITULO 3

3 RECURSOS HIDRICOS

3.1 Almportancia da Agua

As aguas cobrem trés quartos da superficie do planeta Terra. Mais
de 97% da &agua da Terra estdo nos oceanos, sendo improprias para consumo
humano. Menos de 3% s&o agua doce, portanto, & prépria para consumo. Dessa
agua doce, 77% estdo congeladas nos circulos polares, 22% sao compostas de
agua subterranea e apenas 1% encontra-se na superficie do planeta: séo as aguas

dos rios, lagos, agudes, represas, que sao proprias para 0 consumo humano®.

As aguas doces n&o sio distribuidas de forma igual no mundo todo.
A maior parte do Oriente Médio, da Africa e partes da América Central e do Oeste
dos Estados Unidos séo carentes em agua. Fatos como 0 uso indiscriminado pode
levar as proximas geragdes a enfrentar o problema da escassez dessa substancia
essencial 3 vida, atualmente fornecida de maneira bastante barata em qualquer
quantidade desejada.

Neste novo século, os habitantes do Planeta Terra consumirdo cerca

de 6 milhdes de metros cubicos de agua potavel por dia somente para atender as

8 www.ana.gov.br [/ www.mma.gov.br
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necessidades minimas como beber & cozinhar. Entretanto, esses mesmos
habitantes poluem os rios e lagos onde captam essa agua com cerca de 3 milhdes
de toneladas de seus dejetos por dia, n&o contando os detritos & rejeitos industriais.
Cerca de 60% do consumo global de 4gua potavel — 15% do uso doméstico e 20%
de irmigagdo — sd0 extraidos de lencois subterraneos, ndo renovaveis.

Nos dltimos 20 anos, 1.8 bilhdes de pessoas foram agregadas a
populagdo mundial e diminuiram em um tergo o suprimento per capita do planeta.
Isto significa mais gente e menos &gua. A tecnologia pode ajudar, mas néo resoive
o problema em seu todo. A dessanilizacdo da agua do mar ainda é cara (consome
muita energia), mas ja existem no mundo cerca de 7.500 usinas de dessanilizagéo
em funcionamento.

Ao observarmos a grande esfera terrestre, nos deparamos com uma
imensa massa liquida, formada pelos oceanos € em uma fracdo bem menor 0s
continentes formados por uma massa sélida.A area total deste globo, & de 519
milhdes de km?.

Os continentes ocupam 149 milhGes de km?, enquanto que, a
grande maior parte constituem-se pelos oceanos, totalizando 361 milhGes de km?.
Esta grande massa liquida, tamb&m conhecida por hidrosfera (esfera de agua),
dividi-se em: éaguas oceanicas, formadas pelos mares e oceanos e aguas
continentais , compostas pelo lengol freatico (agua do subsolo), lagos, geleiras e
rios.

A agua & um elemento essencial a vida e de sua qualidade
dependem a saude e o bem estar das populagbes, bem como as condicOes
ambientais necessarias a sobrevivéncia dos seres Vivos.

Apesar da &gua ser considerada um recurso abundante,
relativamente aos usos e demandas atuais, existem areas muito carentes a ponto de
transforma-la em um bem limitado as necessidades do homem.

Normalmente, a sua escassez & mais grave em regides onde o
desenvolvimento se processou de forma desordenada, provocando a deterioracéo
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das aguas disponiveis pelo langamento indiscriminado de esgotos domésticos,

despejos industriais, agrotéxicos e outros poluentes.

A poluicao prejudica ecossistemas, causa danos a flora e fauna,
deteriora o meio ambiente, dificultando o desenvolvimento econdémico e aumentando

seus custos.

A designacao das aguas cormo “Recursos Hidricos” esta ligada ad
seu uso pela sociedade. Tem a mesma conotagéo de Recurso Natural, e por sinal é
um dos recursos naturais de maior interesse para nossa sociedade. A agua como
outras tantas coisas da natureza, é entdo vista como estando a disposicéo, para
atender as necessidades da sociedade humana. E um recurso qualificado como

hidrico.

A crescente utilizag8o (explorag8o) desses recursos tem levado a
percepgao da necessidade de controle desse uso, regulando-o de forma a assegurar
sua disponibilidade futura. A pratica de controle & uma preocupagéo crescente, e
representa uma mudanga de atitude vigorosa em relacdo a pratica anterior de livre
utilizagdo desses recursos. Trata-se, portanto, de uma maior consciéncia ambiental.

A 3gua era anteriormente considerada “renovavel” , abundante e
“infinita”, motivo pelo qual era utilizada sem maiores cuidados, tanto como fonte de
despejo de dejetos, pela sua capacidade de diluicdo de produtos, como fonte de
abastecimento com alto grau de desperdicio. A necessidade de controle advém da

constatagao, a duras penas, da finitude dos recursos naturais.

Os resultados da crescente poluicdo dos corpos d'agua, causando a
mortandade de peixes a olhos vistos, e mesmo 0 envenenamento de seres
humanos, despertou a consciéncia de que estes recursos nao tém capacidade
ilimitada de absorgdo e atenuagdo de impactos, devendo, neste caso, serem revistas
as praticas poluidoras, de forma a assegurar a qualidade desses recursos.

Além da gualidade, a propria quantidade de agua passou a ser
objeto de preocupacéo. Algumas atividades humanas como, por exemplo, a
construcso de barragens tem causado alteragbes no regime das &guas dos rios,
muitas vezes alternando entre ocorréncia de enchentes em periodos de chuva e
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diminuicdo do volume de agua em perfodo de estiagem, embora, em alguns casos,
algumas barragens tenham sido construidas com o objetivo de regular justamente
sssas enchentes rio abaixo. Outro exemplo & o bombeamento de aguas do lengol
subterraneo através de pocos artesianos, cuja proliferagao pode rapidamente
esgotar o potencial de agua disponivel.

A agua de recurso natural abundante e barato, tornou-se um bem
precioso, € caro para nossa sociedade. Estas constatacdes levaram ao acirramento
do debate em torno da necessidade de conservar os recursos e proteger a natureza,
reconhecendo-se a crescente complexidade em gerir racionalmente esses recursos
e proteger a hatureza, reconhecendo-se a crescente complexidade em gerir
racionalmente estes recursos com contexto de demanda crescente por estes
mesmos recursos pela nossa sociedade.

Este estado de preocupagdes motivou a realizagéo de inimeras
conferéncias Mundiais patrocinadas pela Organizacéo das Nacdes Unidas em 1972
(Estocolmo) @ 1992 (Rio de Janeiro) merecem destaque, sobretudo esta ultima,
durante a qual se produziu a Agenda 21.

O capitulo 18 da Agenda 21, intitulado “Protegéo da Qualidade & do
Abastecimento dos Recursos Hidricos” estabelece como base para agao:

« desenvolvimento e manejo integrado dos recursos hidricos;

avaliagdo dos recursos hidricos, da qualidade da agua e dos
ecossistemas aquaticos;

abastecimento de agua potavel e saneamento;

a agua e o desenvolvimento urbano sustentavel;

4gua para a producao de alimentos e desenvolvimento rural
sustentavel;

impactos da mudanca do clima sobre os recursos hidricos.

De acordo com Castro e Lopes (2001, p. 9), “a égua é um recurso
natural, que se encontra presente em todas as partes da crosta terrestre e na atmosfera,
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indispensavel a vida de qualquer ser vivo. Entre todas as atividades realizadas pelo
homem, na agropecuéria em especial, a a4gua é requerida em qualquer tipo de
empreendimento. Tendo emvistaa vital importanciadaédguaea possibilidade de ocomer
a sua escassez num futuro préximo, o homem deve se preocupar em buscar a melhor

maneira de disponibiliza-la e conserva-la racionalmente”.

A verdade & que, até o presente momento, ainda existem muitas
pessoas que, infelizmente, néo se preocupam com a conservagao da agua. Muitos
mananciais vém sendo, cada vez mais, contaminados das mais diversas maneiras e,
também, sofrendo consideraveis redugdes na sua vazao.

Em razéo disso, 08 proﬁSsionais de 6rg4os governamentais e outras
instituicdes tém destinado uma atengao especial para as regides montanhosas, onde
se localizam as nascentes que d&o origem aos cursos d'agua. Esses profissionais
entendem que o desenvolvimento integrado depende da quantidade e da qualidade
da Agua. Logo, sAo colocadas & disposicao dos produtores, preocupados em
conservar suas hascentes, técnicas conservacionistas que abordam, por exemplo, o
tipo ideal de vegetagcdo que deve existir em tormo das nascentes e o manejo
adequado do solo. Tais medidas visam melhorar a capacidade de infiltragdo de agua
no solo favorecendo o abastecimento das nascentes.

A transpiracdo e a evaporagdo s&o processos de transferéncia de
agua, na forma de vapor, do solo para atmosfera.

A infiltracfio refere-se 4 passagem da 4gua através da superficie do
solo e a percolagéo refere-se ao movimento descendente da agua infiltrada atraves
do perfit do solo.

A retenco & a quantidade de agua que fica presa nos espagos

porosos do solo, ora esses espagos ficam com ar, ora com agua, ora comar e agua.

As plantas s&o as responsaveis pelo processo de transpiracéo. Elas
absorvem agua do solo através de suas raizes e a conduzem até suas folhas
através de minusculos canais existentes no seu interior. A radiagdo solar e a
presenca do vento fazem com que a agua, presente nas folhas, seja transformada
em vapor e através principalmente dos estdmatos, que sdo pequenas aberturas
existentes nas folhas, essa agua é lancada na atmosfera, na forma de vapor.
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O processo de evaporagéo da agua ocorre em superficies de agua
livre. As aguas contidas na superficie do solo, nos lagos, nos rios, mares e oceanos
também sofrem a a¢5o da radiago solar & do vento, fazendo-a passar para a forma
de vapor, para em seguida ser lancada na atmosfera.

A soma das perdas de agua por evaporagdo e por transpiracéo &
chamada de evapotranspiragio. A evapotranspiragéo de uma superficie & expressa
am milimetros, onde um milimetro corresponde a altura da lamina de agua, formada
sobre uma superficie com area de um metro quadrado, quando se coloca nesta area
1,0 litro de 4gua. Assim, quando se diz que a evapotranspiracéo de uma superficie &
de 5mm/dia, significa dizer que cada m* dessa superficie perdeu para atmosfera 5.0
litros de agua por dia, na forma de vapor.

Na atmosfera, o vapor d’agua que foi evapotranspirado entra na
circulagdo geral, passando por situacbes especiais. Ele alcanga as camadas mais
elevadas da atmosfera, onde as temperaturas se encontram abaixo de zero. O
resfriamento do vapor d’agua resulta na formagéo de goticulas que irdo constituir as
nuvens. Das nuvens, a agua pode voltar 4 superficie da terra, precipitando-se na

forma de chuva, granizo ou neve.

A chuva & a precipitag&o da agua na forma liuida. Quando a chuva
atinge a superficie do solo, parte infiltra e outra parte escorre pela superficie do
terreno.

A Agua gue n3o infiitra no solo se movimenta sobre a sua superficie
por meio do processo denominado escoamento superficial. Esse processo €
responsavel pela erosfo, que de forma resumida, significa a perda de grande
quantidade de solo. O escoamento superficial constitui para a formacg&o dos cursos
d’'agua, lagos e mares. Esse processo de circulagdo da agua se repete de forma
continua, caracterizando assim o ciclo hidrolégico.

Da agua que infiltra pela superficie do solo, parte fica retida nos
poros do solo e parte percola, abastecendo os aquiferos subterraneos. A maneira
como essa agua se acumula no interior do solo € determinada em fungéo de suas
caracteristicas fisicas.
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O solo & um sistema complexo construido de materiais solidos,
liquidos e gasosos. As particulas do solo se distribuem entre si, formando espacos
vazios denominados poros. Esses podem sar preenchidos por agua @ ar. O solo se
encontra seco, quando seus poros sdo ocupados apenas com ar. Quando existir
4gua e ar nos poros do solo ele estara umido. E guando todos os poros do solo
estiverem preenchidos apenas com agua, entao ele estara saturado.

A Agua & um bem essencial & vida, e guando o assunto & agricultura
sua utilidade se mostra ainda mais presente, determinando um compromisso
continuo do agricultor com os recursos hidricos aos quais tem acesso.

Esse compromisso esta relacionado a quantidade de agua gue deve
ser usada para que todos possam dispor da agua ndo poluida em quantidade
suficiente para o atendimento das necessidades basicas da vida humana.

A Agua da qual dispomos pertence a um sistema chamado ciclo
hidrolégico, que inclui as chuvas, as aguas superficiais @ movimenta uma imensa
quantidade de &gua continuamente. Durante o ciclo hidrolégico a &agua sofre
alterag6es na sua qualidade, sob a influéncia da agéo do homem.

Assim & que as praticas utilizadas, especiaimente na agricultura, vao
refletir diretamente nos cursos de aguas superficiais e podem trazer como
consegiéncias o assoreamento dos rios e a contaminac&o da agua por agrotoxicos.

Outra questao importante & a do consumo da agua. Muitas culturas
sio bastante exigentes e demandam irrigagdo. Os métodos existentes se
diferenciam principalmente pela quantidade de agua consumida. O método de
irrigagdo por sulcos, por exemplo, ja esta em desuso, tamanho é o consumo de agua
gue exige.

Para a Agéncia Nacional de Aguas — ANA - o produtor rural, como
agente de maior relevancia para conservagao da bacia hidrografica onde atua,
apresenta o perfil ideal de “produtor de 4gua”, na medida em gue utiliza métodos
que garantem a conservagéo dos solos e o baixo consumo de agua na agricultura,
além de evitar a poluicdo do solo e da agua com agrotoxicos.
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A consciéncia desse importante papel deveré trazer beneficios néo
s6 para as propriedades rurais, mas para toda a comunidade relacionada a bacia
hidrografica onde esses “produtores de agua” estiverem presentes.

Nesse contexto, 0 agricultor deve estar atento tambem ao
licenciamento ambiental, de modo a obté-lo quando se fizer necessario, conciliando

sua produgéo econdmica a conservacao do meio ambiente.

Uma das aventuras mais fascinantes é acompanhar o ciclo das
aguas na Natureza. Suas reservas no planeta sdo constantes, mas isso néo é
motivo para desperdicé-la ou mesmo polui-la. A 4gua que usamos para 0S mais
variados fins é sempre a mesma, ou seja, ela é responsavel pelo funcionamento da
grande maquina que & a vida na Terra; sendo tudo isto movido pela energia solar.
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3.2 Poluigdo das Aguas

Vista do espago, a Terra parece o Planeta Agua, pois a agua cobre
75% da superficie terrestre, formando os oceanos, rios, lagos etc. No entanto,
somente uma pequenina parte dessa 4gua - da ordem de 113 trihes de m® - esta
disposicdo da vida na Terra. Apesar de parecer um numero muito grande, a Terra
corre o risco de ndo mais dispor de 4gua limpa, o que em Ultima analise significa que
a grande maquina viva pode parar.

A &gua nunca é pura ha Natureza, pois nela estéo dissolvidos gases,
sais solidos e ions. Dentro dessa complexa mistura, ha uma colegao variada de vida
vegetal e animal, desde 0 fitopincton e o zoopléncton até a baleia azul (maior
mamifero do planeta). Dentro dessa gama de variadas formas de vida, ha
organismos que dependem dela inclusive para completar seu cicio de vida (como
ocorre com os insetos).

A 4gua & components vital no sistema de sustentacio da vida na
Terra e por isso deve ser preservada, mas nem sempre isso acontece. A sua
poluicdo impede a sobrevivéncia dagueles seres, causando também graves
consequéncias aos seres humanos, pois 0 homem usa a agua para satisfazer
necessidades domésticas, agricolas e industriais, como meio de transporte e destino
de residuos.

A agua consegue dissolver um grande niimero de substéncias e por
isso ela tende a se contaminar com facilidade. Todos os dias, centenas de
substancias nocivas s&o despejados em nossos rios: o resultado & a poluicdo da
agua.

Alguns agentes de poluicdo da agua sao: fertilizantes e pesticidas
usados na agricultura, esgotos domiciliares, detergentes, efluentes industriais, calor
e petréleo.

A poluicdo da agua indica que um Ou mais de seus usos foram
prejudicados, podendo atingir o homem de forma direta, pois ela é usada por este
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para ser bebida, para tomar banho, para favar roupas e utensilios e, principaimente,
para sua alimentagdo e dos animais domésticos. Além disso, abastece nossas
cidades, sendo também utilizada nas industrias e na irrigagao de plantagdes. Por
isso, a agua deve ter aspecto limpo, pureza de gosto e estar isenta de
microorganismos patogénicos, o que & conseguido através do seu tratamento, desde
a retirada dos rios até a chegada nas residéncias urbanas ou rurais.

A Agua de um rio é considerada de boa qualidade somente guando
apresenta menos de mil coliformes fecais e menos de dez microorganismos
patogénicos por litro (como agueles causadores de verminoses, colera,
esquistossomose, febre tiféide, hepatite, leptospirose, poliomielite etc.). Portanto,
para a 4gua se manter nessas condicbes, deve-se evitar sua contaminag&o por
residuos, sejam eles agricolas (de natureza quimica ou organica), esgotos, residuos
industriais, lixo ou sedimentos vindos da erosao.

Sobre a contaminacao agricola temos, no primeiro caso, os residuos
do uso de agrotoxicos (comum na agropecuaria), que provém de uma pratica muitas
vezes desnecessaria ou intensiva nos campos, enviando grandes guantidades de
substancias toxicas para os rios através das chuvas, 0 mesmo ocorrendo com a
eliminagdo do esterco de animais criados em pastagens.

No segundo caso, h4 o uso de adubos, muitas vezes exagerado,
que acabam por ser carregados pelas chuvas aos rios locais, acarretando o aumento
de nutrientes nestes pontos; 1880 propicia a ocorréncia de uma explosdo de
bactérias decompositoras que consomem oxigénio, contribuindo ainda para diminuir
a concentracio do mesmo na agua, produzindo sulfeto de hidrogénio, um gas de
cheiro muito forte que, em grandes quantidades, é toxico. Isso também afetaria as
formas superiores de vida animal e vegetal, que utilizam o oxigénio ha respiracao,
além das bactérias aerébicas, que seriam impedidas de decompor a matéria
organica sem deixar odores nocivos através do consumo de oxigénio.

Os fertilizantes usados na agricultura trazem beneficios, mas seu
emprego em excesso causa problemas porque, sendo solliveis na agua, eles sao
arrastados pela chuva chegando aos rios. Algas que normalmente ali vivem,
crescem de maneira exagerada e cobrem a superficie da 4gua, afetando a vida de
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peixes e impedindo que a luz chegue as regibes mais profundas. Com isso, plantas
que ali vivem acabam morrendo. E quando o problema comega. Bactérias
decompositoras dessas plantas multiplicam-se exageradamente & consomem 0
oxigénio dissolvido na agua; peixes e outros seres morrem entdo por falta de
oxigénio.

Os resfduos gerados pelas indastrias, cidades e atividades agricolas
s30 solidos ou liquidos, tendo um potencial de poluicdo muito grande. Os residuos
gerados pelas cidades, como lixo, entulhos e produtos téxicos sao carreados para 08
rios com a ajuda das chuvas. Os residuos liquidos carregam poluentes orgéanicos.

As industrias produzem grande quantidade de residuos em seus
processos, sendo uma parte retida pelas instalacbes de tratamento da propria
indstria, que retém tanto residuos solidos guanto liquidos, & a outra parte
despejada no ambiente. No processo de tratamento dos residuos também é
produzido outro residuo chamado "chorume”, liquido que precisa novamente de
tratamento e controle. As cidades podem ser ainda poluidas pelas enxurradas, pelo
lixo e pelo esgoto.

Muitas cidades n&o t&m estagbes de tratamento de esgoto e ©
lancam diretamente nos rios préximos. Excrementos de animais em fazendas
freqientemente escoam para os rios. Em quantidades peguenas os residuos sao
decompostos por microrganismos. Quantidade excessiva deles diminui a quantidade
de oxigénio dissolvido na dgua provocando morte de peixes e plantas aquaticas.
Além disso, esgoto urbano nao tratado pode conter bactérias patolégicas que assim
tornam a agua perigosa a homens e animais.‘

Os detergentes s&o usados tanto em residéncias quanto em
industrias e alguns ndo sdo decompostos por bactérias, permanecendo na agua dos
rios. Eles causam a formagao de grandes gquantidades de espuma. Esta, impregnada
de detritos, inclusive de esgotos, & levada pelo vento. Plantagbes proximas a rios
poluidos com detergentes, sso afetadas. Além disso, os detergentes sao fosfatados.
Materiais fosfatados agem como fertilizantes e favorecem o desenvolvimento de
algas, 0 que agrava o problema.
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Os efluentes industriais podem conter substancias perigosas como
mercurio e seus derivados e também compostos de chumbo, cadmio, zinco, etc, que
s30 absorvidos por algas e entram ha cadela alimentar do homem, através do
consumo de peixes contaminados. Tais compostos causam sérios danos ao sistema
nervoso, figado e rins. Ent8o, & necessario que as industrias tratem seus efluentes
antes de langa-los nos rios.

Industrias e usinas usam Agua de rios para resfriamento de tanques
e tubulagdes. Se a agua quente for langada novamente no rio ela pode matar os
peixes, pois a maioria dos peixes s6 vive em temperaturas abaixo de 30°C.

Das usinas hucleares para produgio de energia elétrica sai lixo
radioativo que precisa ser tratado com cuidado para nio contaminar o ambiente e
caso haja acidente ou vazamento, ha possibilidade de substancias radioativas
contaminarem o curso d’agua que abastece o sistema de resfriamento da usina e
entrar no ciclo hidroldgico. Ainda que se consiga avitar acidentes nao se sabe ainda
o que fazer com a agua utilizada internamente no sistema de resfriamento quando a
usina for desativada. Ha a idéia de deposita-la em pogos de petrbleo ja secos. Seja
como for isso comporta riscos para 0 meio ambiente.

O petr6leo causa problema sério de poluicio da agua do mar. Se
vazar de pogos submarinos ou navios, causa a morte de peixes e aves marinhas,
além de sujar a areia das praias. Ha bactérias na dgua do mar que destroem
petréleo, mas o processo & muito lento. E mais rapido absorvé-lo com fibras

especiais

Enfim, a poluicdo das Aguas pode aparecer de vérios modos,
incluindo a poluicdo térmica, que é a descarga de efluentes a altas temperaturas,
poluico fisica, que & a descarga de material em suspenséo, poluicéo bioldgica, que
& a descarga de bactérias patogénicas e virus, e poluic&o quimica, que pode ocorrer
por deficiéncia de oxigénio, toxidez e eutrofizagéo .

A eutrofizacao é causada por processos de erosao e decomposicao
que fazem aumentar o conteido de nutrientes, aumentando a produtividade
biolégica, permitindo periddicas proliferagbes de algas, que tormnam a agua turva e
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com isso podem causar deficiéncia de oxigénio pelo seu apodrecimento,
aumentando sua toxidez para os organismos que nela vivem.

A poluicao de Aguas nos paises ricos é resultado da maneira como a
sociedade consumista esta organizada para produzir e desfrutar de sua riqueza,
progresso material @ bem-estar. J4 nos paises pobres, a poluigdo & resultado da
pobreza e da auséncia de educacg&o de seus habitantes, que, assim, nao tém base
para exigir os seus direitos de cidadaos, o que s6 tende a prejudica-los, pois esta
omissdo na reivindicagdo de seus direitos leva & impunidade as industrias, que
poluem cada vez mais, e aos governantes, que tambem se aproveitam da auséncia
da educagdo do povo e, em geral, fecham os olhos para a questdo, como se tal
poluigdo ndo atingisse também a eles.

A educag8o ambiental vem justamente resgatar a cidadania para
que o povo tome consciéncia da necessidade da preservacdo do meio ambiente,
que influi diretamente na manutengdo da sua qualidade de vida.

Dentro desse contexto, uma grande parcela da contengao da "saude
das aguas" cabe a cada um de noés, brasileiros, pois se a Terra parece o Planeta
Agua, o Brasil poderia ser considerado sua capital, ja que é dotado de uma extensa
rede de rios, e privilegiado por um clima excepcional, que assegura chuvas
abundantes e regulares em quase todo seu territorio.

O Brasil dispée de 15% de toda a 4gua doce existente no mundo, ou
seja, dos 113 trilnGes de m® disponiveis para a vida terrestre, 17 trilhdes foram
reservados ao nosso pais. No processo de reciclagem, quase a totalidade dessa
agua é recolhida pelas nove grandes Bacias Hidrogréaficas aqui existentes. Como a
Agua & necessaria para dar continuidade ao crescimento econdmico, as Bacias
Hidrogréficas passam a ser areas geograficas de preocupagao de todos os agentes
e interesses publicos e privados, pois elas passam por varias cidades, propriedades
agricolas e industrias. (www.ana.gov.br)

A presenca de alguns produtos quimicos industriais e agricolas
(agrotéxicos) pode impedir a purificac&o natural da agua (reciclagem) e, nesse caso,
s6 a construgdo de sofisticados sistemas de tratamento permitiiam a retencéo de
compostos quimicos nocivos a salde humana, aos peixes e a vegetacgao.




:”/

@

/.r

Meio Ambiente e Qualidade de Vida 97

Quanto melhor & a agua de um rio, ou seja, quanto mais esforcos
forem feitos no sentido de gque ela seja preservada, melhor e mais barato sera o
tratamanto desta e, com isso, a populago 86 terad a ganhar. Mas parece que a
preocupacdo dos técnicos em geral & sofisticar cada vez mais os tratamentos de
agua, 80 invés de se aterem mais 2 preservagio dos mananciais, de onde & retirada
agua pura.

Téacnicas sofisticadissimas estio sendo desenvolvidas para permitir
a reutilizagdo da agua no abastecimento piblico, ndo percebendo que a ingesto de
um liquido tratado com tal grau de sofisticacéo pode ser tudo, menos o alimento vital
do qual o ser humano necessita. Ou seja, de que adianta o progresso se ndo ha
qualidade de vida? A Unica medida possivel para este problema, na situagao grave
em que o consumo da agua se encontra, foi misturar e fornecer a populagdao uma
agua de boa procedéncia com outra de procedéncia pior, cuidadosamente tratada e
controlada.

Portanto, 2 meta imediata é preservar 08 poucos mananciais intactos
gue ainda restam para que o homem possa dispor de um reservatorio de agua
potavel para que possa sobreviver nos proximos milénios.

3.2.1 Como Recuperar e Preservar a Agua

Para presarvar ou recuperar a qualidade da agua existern aigumas
formas. O tratamento de esgotos ja conta hoje com diversos processos fisicos,
guimicos & biolégicos, usados normaimente de forma combinada. Os processos
fisicos s3o: filtragbes de diversos tipos, decantagbes e sedimentagbes. Os processos
quimicos incluem a clorag8o gue desinfeta as 4guas, pois o cloro consegue matar os
microbios. Os processos biolégicos dependem da acdo de algas e bactérias
presentes nos esgotos & ocorrem em lagos ou tanques de tratamento, onde a acéo
desses microrganismos é controlada (por aeracdo, temperatura, controle de pH etc),
de modo a purificar as 4guas ali tratadas. Dessa forma, a dgua & devolvida aos rios
e pode novamente ser utilizada.
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Para a agricultura, tém sido desenvolvidas diversas técnicas para
evitar que esterco, fertilizantes e restos de alimentos atinjam as aguas superficiais.
Essas téchicas consistem essencialments no manejo correto desses materiais, sem
desperdicios: silos e esterqueiras bem construidos; planejamento da localizac&o de
pastos; uso correto de fertilizantes e pesticidas, etc. Buscando-se alternativas menos
agressivas ao meio ambiente, ndo s6 tém sido desenvolvidas substancias menos
téxicas como comegam a ser criados e aperfeicoados métodos naturais de se
controlar as pragas da lavoura, onde se utilizam insetos e outros animais que
naturalmente combatem essas pragas (controle biol6gico).

Para os compostos inorganicos de metais pesados {mercario,
chumbo e cadmio), que s3o efluentes industriais perigosos, a solugédo restringe-se a
n8o os despejar fora, mas armazend-los adequadamente e recupera-ios
posteriormente por processos quimicos.

Os residuos formados por compostos orgéanicos dissolvidos,
originados por usinas de aglcar e alcool, matadouros, frigorificos etc, também
podem ser tratados, retirando-se a materia organica antes de langa-los nos rios. A
matéria organica retirada pode ser reaproveitada para fertilizagdo do solo,
alimentacso do gado ou até mesmo para combater a desnutrico, transformando
sangue de boi em farinha que combate a anemia por seu rico teor em ferro.

Quanto a poluicdo radioativa, ainda ha muito a caminhar. De
qualquer forma, as solugbes hoje s&o o rigido acompanhamento de todas as
atividades onde se ufilizam substancias radioativas e a destinagéo final do lixo
radioativo da forma mais segura possivel, armazenando-o em antigas minas de sal,
acondicionado em recipientes de concreto.

Ind(strias e usinas usam Agua de rios para resfriamento de tanques
e tubulagdes. Se a agua quente for langada novamente no rio ela pode matar peixes.
Para minimizar os efeitos da poluicso térmica, avalia-se a capacidade de um rio em
dissipar calor. Caso essa capacidade seja insuficiente, podem ser utilizadas torres
de refrigeracdo que efiminam o calor para o ar ou para lagoas artificiais, que

promovem um primeiro resfriamento antes do despejo definitivo nos rios.
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A poluicdo das &guas oceanicas, por petroleo, causada pela
lavagem dos tanques de grandes navios petroleiros, pode ser controlada pelo
simples cumprimento da proibigdo internacional de fazé-la a menos de 70
quildmetros do l'itoral, ou ainda usando-se diques especiais par essa lavagem, que,
inclusive, permitem o reaproveitamento do éleo lavado.

Na transferéncia de petréleo do navio para o porto & na manutencéo
dos oleodutos existem normas rigidas de seguranga a serem seguidas para que ndo
acontecam acidentes. Quando, porém, a poluicdo das aguas acontece, podem ser
utilizadas barreiras flutuantes, para dificultar o alastramento da mancha poluente,
combinadas com bombas especiais gue sugam o petréleo. Métodos biolégicos, ou
seja, bactérias inofensivas que degradam o petréleo, também podem ser aplicadas.
O uso de detergentes especiais ou outras substancias que “afundam” o petrdleo
somente escondem o problema, transferindo-o da superficie para o fundo.

Os métodos descritos até agui se baseiam no emprego de
conhecimento cientifico e tecnolégico, mas ha também o aspecto politico a ser
considerado. Muitas vezes um projeto terh custos que ndo se costuma considerar,
que é o custo ecolégico: poluigdo de rios e lagos, por exemplo.

Numa politica que considera os custos ecolbgicos (como a poluicao
das aguas), o gasto com filtros e instalagdes de tratamento, na verdade, néo € uma
despesa, mas sim um investimento seguro num meio ambiente mais equilibrado.
Gasta-se um pouco mais de dinheiro para se ter uma qualidade de vida muito
melhor. E isto é o gque interessa, melhor gualidade de vida através de um meio
ambiente sadio e equilibrado.
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3.3 Recursos Hidricos e Geragao de Energia

O Brasil vive uma crise na producio de energia elétrica. Através da
Medida Proviséria no 2.198-3, de 28/06/2001, o pais inteiro foi compulsoriamente
convocado para empreender um racionamento de energia, tentando evitar, assim,
um colapso no sistema de gerac&o e distribuicdo de energia e poupar as reservas de
Agua nos reservatorios das hidrelétricas. Mas como se da essa relagéo entre energia
e recursos hidricos? A geracéo de energia € um consumidor de recursos hidricos?

NSo & exatamente assim. As Usinas Hidrelétricas ndo sao
consumidoras de agua no sentido estrito, ou seja, que consomem e tornam a agua
indisponivel para outros setores de usudrios. No entanto, elas precisam da agua
para gerar energia, porque a eletricidade é produzida nos geradores quando a agua
passa em grande queda pelas turbinas, movimentando-as para fazerem girar os
geradores. Toda vez que a energia esta sendo gerada, a agua esta passando pelas
turbinas da barragem. Para que a agua movimente as turbinas num movimento de
queda, é preciso que ela seja armazenada num local mais elevado que o nivel das
turbinas, e depois de movimenta-las a agua continua seu caminho natural, rio
abaixo.

Portanto, as Usinas Hidrelétricas ndo consomem agua como 0S
outros segmentos de usudrios. No entanto, ela altera de forma significativa a
disponibilidade de agua para outros usuérios: ao se construir uma barragem, tem-se
que inundar uma grande area, justamente para se constituir o reservatério da Usina
Hidrelétrica, reservatorio este que ter4 uma coluna de agua bastante grande, com
uma grande diferenca de potencial.

A Aagua ja n&o corre seu caminho natural, fica retida durante o
processo de enchimento do reservatério. Para que nao haja prejuizos na
disponibilidade de Agua 3 jusante® do rio, o processo de enchimento, incluindo a
época de fazé-lo, é planejado cuidadosamente, em fungéo dos calculos de vazéo
diaria e seu volume de agua.

? Jusante € o sentido para onde correm as 4guas de uma corrente fluvial.
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S8o estes estudos que fazem parte, entre outros, do EIA - Estudos
de Impacto Ambiental, necessarios para autorizar a construgao dessas Usinas
Hidrelétricas, avaliando os impactos e sugerindo alternativas e medidas que

diminuam o impacto.

Ainda assim, costuma haver queixas de comunidades inteiras,
responsabilizando a construgéo das hidrelétricas pela alteracéo do regime da agua,
ora produzindo estiagem, ora produzindo enchentes. A propria barragem constitui-
se numa intervengao drastica no fluxo natural dos rios, levando a separagao, para as
populagbes aguéticas como peixes, por exemplo, da porgéo anterior 3 barragem da
porcdo posterior & barragem. Muitas vezes, este impacto repercute também na
economia familiar, prejudicando a pesca ao longo do rio. Projeto mais recente tem
incorporado mecanismos que viabilizam a transposic&o da barragem pelos peixes,
restabelecendo o fluxo populacional do rio. A formagdo do reservatério também
altera as caracteristicas fisicas da agua (distribuicdo de nutrientes, gradiente de
temperatura, & outros), que passa de um ambiente de rio com fluxo de Agua para um
ambiente de lago, estacionario.

Além disso, a propria criagéo de uma grande superficie de agua em
funcdo dos reservatorios é capaz de alterar o clima local, a ponto de se registrar
mudanca na produgdo de neblina e produgcdo de frutos pelos agricultores as
margens dos reservatorios.

Isto sem mencionar o fato de que a inundacdo de grandes areas
exige a desocupacéo das terras pelos agricultores, submers&o de cidades inteiras e
sua remogao para areas proximas, empreender uma fuga desesperada por ocasiao
do enchimento do reservatoério, e 8 implantagéo de programas de resgate de animais
para posterior soltura em novas areas.

A edicdo da Medida Proviséria n® 2.198-3 que instituiu a politica de
racionamento de energia estabelece, premido pela contingéncia da crise de energia,
trazendo uma simplificacdo dos procedimentos de licenciamento dos
empreendimentos geradores de energia (art. 8°). Isto pode ter sérias implicagdes
para o meio ambiente, e pér em risco todos os esforgos consolidados de assegurar

cuidados para minimizar os impactos ambientais e sociais por ocasido da
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implantacdo destes empreendimentos, caso este dispositivo néo seja aplicado
especificamente para pequenos empreendimentos, como previsto na Medida
Provisoria.

Certamente uma chuva continua e diadria terminaria por manter os
reservatérios sempre cheios. No entanto, eles ndo foram projetados pensando nesta
hipétese, que por sinal, & totalmente irreal. Nao vivemos num mundo onde chove o
tempo todo, no entanto a natureza consegue manter um fluxo continuo de agua para
oS rios mesmo no tempo da estiagem. Além disso, a chuva n&o se mantém
constantes em todo o territorio. Em algumas regibes chovem mais, outras chove
menos. Em alguns momentos estd chovendo num lugar, enguanto em outros
permanece a estiagem.

Todas as regibes, no entanto, precisam de energia elétrica o tempo
todo, chova ou n&o chova. Por isso foi estruturada uma rede interligada de linhas de
transmissao de forma que quando chove pouco numa bacia hidrografica, as usinas
hidrelétricas situadas nesta bacia colocam pouca energia na rede, enquanto as
hidrelétricas das bacias com volume grande de &agua fazem a compensagao.
Ninguém percebe, mas na pratica se faz uma interligacéo entre bacias hidrograficas
sem nenhum contato fisico e distante umas das outras.

E um exemplo de gestdo racional de geracdo de energia, que
também representa uma gestdo racional de recursos hidricos estocados nos
reservatérios das barragens. Deve-se, ainda assim, considerar também outras fontes
de geragéo de energia elétrica e mesmo modelos de geragéo de hidroeletricidade
baseados em usinas de menor porte como formas de gerir os recursos hidricos e o
meio ambiente.

O desmatamento extensivo, principaimente das cabeceiras dos rios
e das matas ciliares, faz com que a agua corra rapidamente para os vales € nédo
fique retida na bacia, esvaziando os reservatérios das hidrelétricas. A
superexploragdo da agua — uso para gerar energia, para irrigacao, etc., causada
principaimente por falta de gestdo adequada de recursos hidricos, a fragilizagdo dos
ecossistemas nas regiées de mananciais também contribui para a diminuicdo do
volume de agua nos reservatorios.
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Uma politica de uso racional para oS mananciais, somada as
medidas de preservago ambiental, poderia aliviar os problemas. Quando a chuva
cai am Areas florestadas, temos maior constancia de dgua no sistema hidrico. Além
disso, o assoreamento provocado pelo desmatamento entope nascentes e diminui a
capacidade de armazenamento dos mananciais, que ficam rasos.

Com a reducio cada vez mais acentuada do nivel de agua dos
acudes, percebeu-se que a redug@o nao era apenas uma conseqiéncia da seca,
mas também da falta de vegetagdo no entorno dos agudes, surgindo dafl a
necessidade de reflorestamento. Além do replantio em forma de agrofloresta, onde
2 sombra & considerada fundamental para a vegetacio se desenvolver, recomenda-
se que cada hectare recebera de 3 a 4 mil mudas das espécies que eram nativas.
Também & importants criar corredores de vegetago, que permitira o fluxo de
animais, assim as espécies da fauna e da flora tém mais chances de se manterem
estaveis geneticamente, ndo oferecendo risco de consanguinidade.
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3.4 Consumo Sustentavel

A imensid4o do Brasil fez, e ainda faz, muita gente pensar que todos
os recursos naturais do nosso Pais s&o inesgotaveis. Engano. Um grande engano.
Se n&o abrirmos os olhos e ficarmos bem atentos as nossas atitudes, poderemos
sofrer graves prejuizos e ainda comprometer a sobrevivéncia das geragdes futuras.

Técnicos, especialistas, estudiosos @ governos de todas as partes
do mundo, estdo preocupados com o futuro do nosso Planeta. O Ministério do Meio
Ambiente - Secretaria de Politicas para o Desenvolvimento Sustentavel - e o Instituto
Brasileiro de Defesa do Consumidor (IDEC) colocam o assunto em discusséo e d&o
as dicas para que todos possam iniciar a mudancga.

Consumo Sustentavel quer dizer saber usar os recursos naturais
para satisfazer as nossas necessidades, sem comprometer as necessidades e
aspiragdes das geragbes futuras. Ou seja, sabendo usar para nunca faitar. E isso
néo exige um grande esforgo, somente mais atencéo com o que esta ao nosso
redor, no nosso ambiente. Basta fazermos uma pequena reflexdo sobre como
agimos.

Normalmente, ndo nos preocupamos com a quantidade de agua que
utilizamos ao escovar os dentes, quando tomamos banho ou no momento de lavar a
louca e o nosso carro. Por absoluta desatengéo, ao sairmos de um cémodo néo
apagamos a luz, ou vamos acendendo todas as lampadas, deixando para tras um
rastro luminoso. Nem nos tocamos em relagdo ao consumo de papel, seja em casa
ou no escritério estamos sempre desperdicando papel. Misturamos o lixo doméstico,
quando seria muito simples separar os restos de comida do papel, da lata, do vidro,
do plastico.

No ato da compra, pense! N&o leve para casa alimentos em excesso
nem faca comida em demasia para depois ter que jogar fora. Resto de alimento é
coisa séria. Milhares de pessoas carecem, diariamente, de um prato de comida.Nao
nos damos conta de que os nossos desperdicios tém impacto no nosso bolso. E,
mais grave ainda, nunca paramos para pensar que este comportamento displicente
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vai acarretar sérias e 'graves dificuldades para os nossos descendentes. Eles vao
ressentir-se da falta dos recursos naturais. Ao mesmo tempo em que estaremos
reduzindo ou eliminando o desperdicio, vamos economizar muito dinheiro.

O gerenciamento futuro de nossos recursos de dgua exigira grandes
esforgos para qué a 4gua seja usada de modo mais eficiente e para proteger sua
qualidade. Grandes esforcos para aumentar a conservagao e eficiéncia séo
necessarios. Em virtude do uso na agricultura responder por grande parte do total
de uso de &gua, a melhoria da eficiéncia na irrigagao é uma das maiores prioridades.

3.4.1 Dia Mundial da Agua: 22 de margo

Ao comemorarmos o Dia Mundial da agua, em 22 de margo,
devemos refletir sobre o quanto ela é importante para todos nés. O seu uso
inadequado, o desmatamento, a poluicdo, o desperdicio e o consumo cada vez
maior é o que leva a escassez. Sem ela, deixaremos de existir. As aguas de margo
e de todos os outros meses s&o os caminhos e a esséncia da vida.

E necessario descobrir mais sobre os assuntos referentes aos
suprimentos e qualidade das aguas doces, de modo que possa falar e escrever com
clareza e comunicar pontos de vista aos outros, se ha programas de tratamento de
agua na cidade, se eles serdo adequados para o futuro, etc.

Também & preciso descobrir guem pode estar poluindo os
mananciais de agua da cidade. Ha necessidade de trabalhar para impedir a adicéo
de poluentes industriais nos sistemas de tratamento de esgotos.

Rever os proprios hébitos e estilo de vida: had muitas atitudes que
cada pessoa pode tomar em sua casa e na comunidade para auxiliar a conservar e

preservar a qualidade dos suprimentos de agua doce, entre os quais:
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avite usar ou jogar no lixo substancias que possam danificar as

aguas subterraneas e de superficie;
evite uso desnecessario de agua;
tome cuidado com o seu lixo;

evite utilizar fertilizantes, herbicidas e pesticidas toxicos liquidos em

sua propriedade. Utilize métodos orgéanicos;
desperte a conscientizagdo através da educagéao;

reflita sobre e divulgue seus pontos de vista.
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3.5 Legislagao

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/97) & a
materializagao do interesse brasileiro no cumprimento dos compromissos firmados
por ocasido da assinatura da Agenda 21, na perspectiva de assegurar a
sustentabilidade deste recurso.

Considerando que a Politica Nacional de Recursos Hidricos define
como seu objetivo primeiro “assegurar & atual e as futuras geragbes a necessaria
disponibilidade de 4gua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos”
(art. 29, fica evidente sua origem e inspiragéo na concepgéo de sustentabilidade
subjacente ao documento Agenda 21.

A Lei 9.433 foi promulgada em 8 de janeiro de 1997 e institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XiIX do art. 21 da Constituicao Federal 2
altera o art. 1° da Lei no 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n°
7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Para melhor compreender esta lei, nés devemos analisar sua
estrutura basica, dividida nos Capitulos que tratam dos Fundamentos, Objetivos,
Diretrizes de Agao e Instrumentos.

3.5.1 Fundamentos

Os fundamentos se referem aos pressupostos da Lel, seu ponto de
partida, sobre a qual esta alicergcada (art. 19).

O primeiro fundamento diz gque a agua & um bem de dominic
plblico, ressaltando sua importancia para o conjunto da sociedade. Este primeiro
fundamento também se encontra articulado com a Constituicdo Federal de 1988,
pois por ser de dominio e interesse publicos, torna-se bem do Estado, ora

representado pela figura da Uni&o, ora pela dos Estados Federativos.
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O segundo fundamento afirma que “a agua é um recurso natural
limitado, dotado de valor econdmico”. Neste fundamento, a Lei reconhece, com base
na histéria da civilizagdo humana, toda a importadncia da agua para a nossa
sociedade, sua participagdo no desenvolvimento econdmico e seu potencial, que
mantém presente, portanto, o interesse econdmico, interesse que n&o podera deixar
de ser levado em conta nas politicas de gestao destes recursos.

A Constituicdo Federal de 1988, quanto aos recursos hidricos, define
como bens da Unido “os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de
seu dominio, ou gque banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros
paises, ou se estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem como os
terrenos marginais e as praias fluviais” (art. 20, lll). A mesma Constituigéo
estabelece como bens dos Estados: “as aguas superficiais ou subterréneas,
fluentes, emergentes e em depo6sito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as
decorrentes de obras da Unido” (art. 26, ).

O terceiro fundamento estabelece gue em situagdo de escassez do
recurso hidrico, seu uso prioritario sera para o consumo humano e a dessedentagao
de animais. Ou seja, coloca a vida em primeiro plano, & define um compromisso

social em que a vida humana e dos animais sobrepuja os interesses econémicos.

O quarto fundamento diz que a gestdo dos recursos hidricos deve
sempre proporcionar o uso multiplo das aguas. A introducdo desta formulagéo
engquanto principio objetivou reconhecer a existéncia das diferentes demandas pela
agua na nossa sociedade e admiti-las como sendo todas elas legitimas e em
igualdade de condigbes para reivindicagdo do uso destes recursos, sem definir, a
priori, um uso privilegiado, como ocorria muitas vezes no passado, ao se atribuir ao
setor hidrelétrico a primazia dos interesses num contexto histérico de busca
desenfreada do crescimento econdmico.

O quinto fundamento define a bacia hidrografica como unidade
territorial para implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e a atuagao
do Sistemna Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Desta forma, procura
atribuir maior base ambiental para o gerenciamento, de forma que as unidades
politico-administrativas se obriguem a agdes coordenadas e integradas, com base
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técnica, para defenderem os interesses que passam a ser reconhecidos como sendo

comuns, e ndo mais isolados.

Finalmente, o sexto fundamento atribui 3 gestio dos recursos
hidricos um modelo descentralizado e participativo, envolvendo o Poder Publico, os
usuarios e as comunidades.

3.5.2 Objetivos

Os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
apresentados no Capitulo |l, art. 2°, da Lei 9.433/97 constituem as metas, aonde se
quer chegar com esta politica.

O primeiro e maior ‘ objetivo, &, conforme ja apresentado
anteriormente, “assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade
de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos”. Este primeiro
objetivo, em sintonia com o conceito de sustentabilidade, preocupa-se com a
igualdade de acesso aos recursos naturais entre as diferentes geragbes no tempo,
assumindo claramente nossa responsabilidade face ao futuro do planeta e dos
nossos descendentes.

Deve-se, apenas, ressaltar que o discurso da sustentabilidade néo
pode ser utilizado para manter regides ou nagdes na periferia econémica com base
numa pretensa “vocagao regional natural’.

O segundo objetivo voltado para os interesses do presente e do
futuro préximo, é a utilizacdo racional integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aguaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel. Neste objetivo,
fica explicitado o papel dos recursos hidricos no desenvolvimento nacional, ndo
apenas pelo uso deste recurso para as diversas atividades econdmicas, mas
também pela possibilidade de integracdo do territério. Esta necessidade e o
incremento da circulagdo de mercadorias e pessoas passa a ser visto como
estratégico numa economia globalizada.
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Finalmente, o terceiro objetivo & “a prevengdo e a defesa contra
eventos hidrolégicos criticos de origem natural ou decorrente do uso inadequado dos
recursos naturais”. A gestao hacional buscada pela Politica Nacional de Recursos
Hidricos reconhece, portanto, a responsabilidade humana em muitos dos eventos
“catastréficos” como enchentes ou estiagens, além da contaminagéo dos proprios
corpos d’agua, ao mesmo tempo em que reconhece a capacidade humana de
prevenir ou evitd-las através da ciéncia e da tecnologia, em beneficio da

coletividade.

3.5.3 Diretrizes Gerais de Agao

L

Para se alcancar estes objetivos, a Politica Nacional de Recursos
Hidricos define os caminhos a serem percorridos, estabelecendo diretrizes para
guiar as agdes.

As diretrizes gerais defendem uma vis&o integrada dos recursos
hidricos, tal que eles sejam considerados dentro de um todo articulado, um sistema
compraendendo o sistema agua-ar-solo-vegetacao, continente e oceano, segundo
as dimensbes fisicas, bibticas, econdmicas, sociais e culturais, nas diferentes
escolas de abordagem.

Este conjunto de diretrizes comipde uma forma de encara-ios Ciﬁé
assume um carater de fundamento na Politica Nacional de Recursos Hidricos, uma
visao integrada do meio ambiente, interdisciplinar e multi-escalar.

Diretrizes gerais da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

Artigo 3% Constituem diretrizes gerais de agbes para
implementacgao da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| — a gestfo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacéo dos

aspectos de quantidade e qualidade;
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il — a adeguacdo da gestéio dos recursos hidricos &s diversidades
fisicas, biéticas, demograficas, econdémicas, sociais e culturais das diversas regides

do Pais;

I — a integracao da gestao de recursos hidricos com a gestao
ambiental;

IV — a articulacao do planejamento dé récursos hidricos ¢com a do
uso do solo;

V - a artiéulacao da gestao de recursos hidricos com a do uso do
solo;

VI - a integragdo da gestdo das bacias hidrograficas com a dos
sistemas estuarinos e zonas costeiras.

Artigo 4° A Unido articular-se-a4 com os Estados, tendo em vista o
gerenciamento dos recursos hidricos de interesse comum.

3.5.4 Declaragdo Universal dos Direitos da Agua

A Declaracsio Universal dos Direitos da Agua foi proclamada tendo
como objetivo atingir todos os individuos, todos os povos e todas as.nagﬁgs. para
que todos os homens, tendo esta Declaragdo constantemente ho espiritc se
esforcem, através da educagéo e do ensino, em desenvolver o respeito aos direitos
e obrigagbes anunciados e assomam, com medidas progressivas de ordem nacional '
e internacional, o seu reconhecimento e a sua aplicacéo efetiva.

Art. 1° - A agua faz parte do patrimdnio do planeta.Cada continente,
cada povo, cada nagdo, cada regido, cada cidade, cada cidaddo é plenamente
responsavel aos olhos de todos.

Art. 2° - A 4gua & a seiva do nosso planeta.Ela & a condicéo
essencial de vida de todo ser vegetal, animal ou humano. Sem ela néo poderiamos
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conceber como & a atmosfera, o clima, a vegetacéo, a cultura ou a agricultura. O
direito a agua é um dos direitos fundamentais do ser humano: o direito a vida, tal
qual é estipulado no art. 3 ° da Declaragéo dos Direitos do Homem.

Art. 3° - Os recursos naturais de transformacéo da dgua em &agua
potavel sdo lentos, frageis e muito limitados. Assim sendo, a agua deve ser
manipulada com racionalidade, precaugéo e parciménia.

Art. 4° - O equilibrio e o futuro do nosso planeta dependem da
preservagdo da agua e de seus ciclos. Estes devem permanecer intactos e
funcionando normalmente para garantir a continuidade da vida sobre a Terra. Este
equilibrio depende, em particular, da preservagéo dos mares e oceanos, por onde 0s
ciclos comecam.

Art. 5° - A &gua néo é somente uma heranca dos nossos
predecessores; ela &, sobretudo, um empréstimo aos nossos sucessores. Sua
protecdo constitui uma necessidade vital, assim como uma obrigacdo moral do
homem para com as geracdes presentes e futuras.

Art. 6° - A dgua ndo & uma doacéo gratuita da natureza; ela tem um
valor econdmico: precisa-se saber que ela é, algumas vezes, rara e dispendiosa e
que pode muito bem escassear em qualquer regido do mundo.

Art. 7° - A agua n&o deve ser desperdicada, nem poluida, nem
envenenada. De maneira geral, sua utilizagdo deve ser feita com consciéncia e
discernimento para que nao se chegue a uma situacdo de esgotamento ou de
deterioragdo da qualidade das reservas atualmente disponiveis.

Art. 8° - A utilizac&do da agua implica no respeito a lei. Sua protecéo
constitui uma obrigagéo juridica para todo homem ou grupo social que a utiliza. Esta
questdo nao deve ser ignorada nem pelo homem nem pelo Estado.

Art. 9° - A gestdo da dgua impde um equilibrio entre os imperativos
de sua protecao e as necessidades de ordem econdémica, sanitaria e social.

Art. 10° - O planejamento da gestdo da agua deve levar em conta a solidariedade e
0 consenso em razdo de sua distribuicdo desigual sobre a Terra.
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CAPITULO 4

4 RESULTADOS DO ESTAGIO

Este projeto de estagio foi baseado na preocupagdo com a
degradacdo do meio ambiente na regido de Rubiataba, principalmente das
nascentes e matas ciliares, que vem causando a diminuigdo de cursos d’agua, bem
como a quantidade e qualidade de agua daqueles cursos ainda existentes.

4.1 Area do Estudo de Caso

Na busca de maior aproveitamento das areas para plantio e
pastagens, praticamente toda a cobertura vegetal do municipio de Rubiataba foi
destrufda, incluindo as matas ciliares e as dreas das nascentes. As nascentes do
Coérrego do Horto, pesquisadas para realizagao deste trabalho, antes eram7 (sete)
hoje restam 3 (trés). O local, em que antes existia uma represa, fol totaimente
devastado e, com o desaparecimento desta, o leito foi utilizado como lixao a céu_ : >
aberto, durante varios anos. ‘

A area das nascentes do Coérrego do Horto ests localizada dentro da
zona urbana, entre os Setores Bouganville, Bela Vista |l, Prefeitura Municipal e
Clubes Recreativo e AABB. Estas nascentes estdo com 99% da cobertura vegetal
destruida e com processo de erosdo bastante acentuado, o que esta colocando em
risco algumas ruas do Setor Bouganville, que estdo proximas as suas margens.®
Este setor foi criado sem planejamento e nenhuma preocupagéo ambiental,
utilizando a area das nascentes inclusive como depésito de lixos € como area de

1 vide foto 1, vista aérea da regifio das nascentes.
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pastagens para animais, principalmente cavalos, que consomem toda vegetacéo
existente e ainda pisoteiam o solo, compactando-o, impedindo o surgimento de nova
vegetacdo.<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>