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RESUMO

Com producdo de sete milhdes de toneladas, o Brasil pretende liderar a producéo de bananas,
com crescimento previsto para 0s proximos anos. Para garantir que o pais se mantenha entre 0s
maiores produtores da fruta, o estado nutricional das bananeiras é de grande importancia no
sistema de cultivo. A exigéncia em nutrientes pela cultura da bananeira varia entre os
cultivares e até mesmo dentro de um mesmo grupo gendmico, em razdo, principalmente, das
caracteristicas intrinsecas do cultivar, dos teores de nutrientes no solo e do manejo adotado.
Contudo, o potassio (K) e o nitrogénio (N) sdo os nutrientes mais absorvidos e necessarios para
0 crescimento e producéo da planta. A maioria dos produtores adeptos ao cultivo da bananeira,
visando obter altos rendimentos produtivos no primeiro ciclo de producéo, aplicam doses de
adubos acima da considerada ideal, contribuindo para 0 aumento no custo de producéo e nos
riscos de contaminacdo ao solo, alem de favorecer o desequilibrio nutricional das plantas.
Além disso, os fertilizantes quimicos apresentam o problema classico da baixa eficacia
decorrentes de perdas por lixiviacdo, volatilizagdo e fixagdo. Dessa forma, objetiva-se com
este trabalho realizar um levantamento bibliografico sobre as pesquisas que estdo sendo
realizadas referentes a utilizacdo de nitrogénio e potéassio no cultivo da bananeira, visando
dosagens adequadas que garantem a maior produtividade e lucratividade ao produtor. Para
tanto, foram coletados artigos cientificos, dissertacfes e teses, entre os meses de fevereiro a
maio de 2018, associando o termo Banana com as seguintes palavras chave: banana
*adubacdo*, banana *nitrogénio*, banana *potéssio*. Foi utilizado sites de buscas como
Google Académico e demais sites disponiveis para 0 acesso a rede, alem das principais bases
de dados na &rea de ciéncias agrarias e que possuem acesso livre, como: AGROBASE: Base
Bibliografica da Agricultura Brasileira; Banco de Teses da CAPES; Bases de Dados da
Pesquisa Agropecuaria EMBRAPA (BDPA); Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes
(BDTD); Bioline International; Directory of Open Access Journals (DOAJ); Directory of
Open Access Books (DOAB); SciELO.org. Apoés estudar e avaliar os resultados da pesquisa
bibliografica, conclui-se que as adubacBes de cobertura nitrogenada e potassica nédo
influenciaram os componentes de produgdo no primeiro ciclo de cultivo, tendo em vista que
essa adubacao tera influéncia direta nos rebentos e ndo muito na planta mée.

Palavras-chave: adubacéo; nitrogénio; potassio; musaceae; producdo



1. INTRODUCAO

A banana (Musa spp.) é uma das frutas mais consumidas no mundo, explorada na
maioria dos paises tropicais. No Brasil, € uma das frutiferas mais produzidas, sendo o pais
considerado um dos maiores consumidores e produtores da fruta na América do Sul. Trazida
pelos portugueses na época da colonizacdo do pais, essa cultivar se adaptou muito bem ao
clima e também ao solo brasileiro. A producdo dessa fruta tem um grande potencial
econdmico, além da producdo destinada a subsisténcia das familias agricolas brasileiras,
garante uma suplementacdo rica em valor energético e nutricional, além de ser muito saborosa
e saudavel (MARCONI; FILHO, 2006).

De acordo com VIEIRA (2015), sdo mais de 125 paises que se dedicam ao cultivo da
banana no mundo. Em alguns deles, a atividade se destaca como uma das principais fontes de
arrecadacdo e geracdo de emprego e renda. O continente asiatico lidera a producédo dessa fruta,
com 58% do volume produzido; o americano vem em segundo lugar, com 26% (Ameérica do
Sul, com 17% e a América Central, com 8%); e o africano, em terceiro lugar, com 14%.

Com producdo de sete milhdes de toneladas, o Brasil pretende liderar a producéo de
bananas, com crescimento previsto para 0s proximos anos. A banana destaca-se na primeira
posicdo no ranking mundial das frutas, com uma producdo de 106,5 milhdes de toneladas. A
india lidera a producio de banana no ranking mundial, sendo responsavel por 28,1%. A China,
com 10,1%, vem em segundo lugar, seguida pelas Filipinas, com 8,6%; Equador, com 7%;
Brasil, com 6,9%; e Indonésia, com 5,8% (IBGE, 2016).

De acordo com FERGUNSON et al. (1999), para garantir que o Brasil se mantenha
entre 0s maiores produtores da fruta, o estado nutricional das bananeiras é de grande
importancia no sistema de cultivo, proporcionando alta qualidade de frutos, pois a dindmica
dos nutrientes atua diretamente no desenvolvimento vegetativo, amadurecimento e
envelhecimento das plantas. A adubacdo caracteriza-se como prética indispensavel, uma vez
gue seu correto manejo proporciona ganhos substanciais em producédo e ainda contribui para o
aumento na resisténcia as doengas, bem como na qualidade dos frutos.

A exigéncia em nutrientes pela cultura da bananeira varia entre os cultivares e até
mesmo dentro de um mesmo grupo genémico, em razdo, principalmente, das caracteristicas
intrinsecas do cultivar, dos teores de nutrientes no solo e do manejo adotado. Contudo, 0
potassio (K) e o nitrogénio (N) sdo os nutrientes mais absorvidos e necessarios para 0

crescimento e producéo da planta (FERREIRA et al., 2016).
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Segundo LEONEL; DAMATTO JUNIOR (2007), a maioria dos produtores adeptos
ao cultivo da bananeira, visando obter altos rendimentos produtivos no primeiro ciclo de
producao, aplicam doses de adubos acima da considerada ideal, contribuindo para o aumento
no custo de producdo e nos riscos de contaminacao ao solo, além de favorecer o desequilibrio
nutricional das plantas.

Os fertilizantes quimicos apresentam o problema classico da baixa eficacia
decorrentes de perdas por lixiviacdo, volatilizacdo e fixacdo. A perda de nitrogénio por
volatilizacdo pode chegar ao patamar de 60%, quando aplicado na forma de uréia sob palhadas.
O sulfato de amdnio, embora em menor quantidade, também esta sujeito a perda de nitrogénio
por volatilizagdo. Outra parte do nitrogénio, além do potassio se perde através da lixiviacdo
(GUIDOLIN; LOPES, 1988 citado por SOUZA, 2016).

Tendo em vista a importancia da adubacgdo nitrogenada e potassica na produgédo da
bananeira, e a utilizacdo de dosagens excessivas desses macronutrientes no sistema de
producdo, o objetivo do presente trabalho foi realizar levantamentos bibliogréficos sobre as
pesquisas que estdo sendo realizadas referentes a utilizacdo de nitrogénio e potassio no cultivo
da bananeira, em dosagens adequadas que garantam a maior produtividade e lucratividade ao

produtor.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 BANANICULTURA: HISTORICO

Admite-se como centro provavel de origem da bananeira o Sudoeste asiatico. Essa
suposi¢cdo encontra apoio na antiguidade do cultivo e também na dispersdo da musacea em
quase todas as areas daquela regido. A palavra musa vem do arabe mouz, que derivada do
sanscrito Moka, cidade do sul da Arabia. Algumas lendas orientais consideravam a bananeira
como planta do bem e do mal e isso fez com que essa planta fosse classificada em Musa
sapientum e Musa paradisica (SIMAO, 1998).

A palavra banana é originaria das linguas serra-leonesa e liberiana (costa ocidental
da Africa) (MOREIRA, 1999). O centro de origem da banana se encontra no sul e sudeste do
continente Asiatico. Embora existam centros secundarios de origem na Africa Oriental e nas
ilhas do Pacifico, além de um importante centro de diversidade na Africa Ocidental. Estende-
se desde a India até a Papua Nova Guiné, incluindo a Malésia e a Indonésia. Supde-se que
nesta regido o homem a tenha utilizado durante toda a sua histéria. Pois, a histéria das
cultivares de banana esta intimamente ligada as popula¢@es humanas nos tropicos e é possivel
que a domesticacdo da bananeira tenha iniciado de forma paralela a agricultura dos cultivos
alimenticios (DANTAS et al.,1997; ROSALES et al., 1998).

Segundo CASCUDO (2011), no Brasil, a fruta era consumida por tribos indigenas,
escravos negros e pelos jesuitas recém-instalados no Espirito Santo, desempenhando até
mesmo papel medicinal. A época de sua chegada, era abundante no Nordeste, sobretudo em
Pernambuco, onde se atribuiu diversas maneiras de consumo, sendo inclusive exportadas para
a Europa ap6s secagem ao sol ou ao lume.

A bananeira (Musa spp.) produz um dos frutos de maior consumo no mundo,
destacando-se como uma das principais fruteiras tropicais. E cultivada em mais de 100 paises
localizados nas regides tropicais e subtropicais do mundo, na faixa compreendida entre os
paralelos 30° de Latitude Norte e Sul (DANTAS et al., 1999 citado por MONTARROYOS,
2005).

A fruta é considerada a mais comercializada no mundo, e o cultivo de exportacao
depende quase que exclusivamente de uma unica variedade, a *’Cavendish’, a qual representa
um pouco mais de 12% da producdo global de bananas e platanos. Os 87% restantes da

producdo sdo distribuidos dentro de um amplo leque de cultivares, cada um deles adaptado a
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ecorregides especificas e selecionados por suas qualidades culinérias. Entre eles estdo 0s
platanos verdadeiros, produzidos no oeste da Africa, na América Latina e no Caribe; as
bananas, no leste da Africa, utilizadas para a elaboracéo de cervejas; as bananas para cocgao e
agridoces no sudeste da Asia e América; e a variedade que se cultiva no Pacifico conhecida
como Maia Moali/Popoulu (FERREIRA et al., 2016).

No Brasil, a bananeira é cultivada em todos os estados do pais, ocupando uma area
de 474 mil hectares e uma producdo estimada de 6,9 milhdes de toneladas. A baixa
produtividade esta relacionada ao sistema de cultivo de subsisténcia adotado. Os estados de
Séo Paulo, Bahia, Para, Santa Catarina, Minas Gerais, Pernambuco, Cear, Paraiba e Rio de
Janeiro sdo os maiores produtores, sendo desenvolvidas atividades em nivel empresarial.
Porém, na maioria dos estados das regides Norte e Nordeste do Brasil, a banana é consumida
como alimento bésico, assumindo a mesma importancia que tem na Africa e nos paises pobres
da Asia, América Latina e Caribe (ANUARIO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 2017).

2.2 TAXONOMIA BOTANICA

A bananeira (Musa spp.) € uma planta monocotiledonea herbacea de grande porte,
pertencente a ordem Scitaminales, familia Musaceae, subfamilia Musoideae e género Musa.
Em razdo dos novos perfilhos que surgem na base da planta-mae, a bananeira é considerada
uma cultura de ciclo perene (BORGES, 2004).

De acordo com DANTAS et al. (1999), as bananeiras sdo plantas tipicamente de
regides tropicais Umidas, que possuem caule curto e subterraneo denominado rizoma, o qual
atua como um 06rgdo de reserva para a planta e onde se inserem as raizes adventicias e
fibrosas. O tronco ou pseudocaule, resultante da unido das bainhas foliares, termina com uma
copa de folhas longas e largas, com nervura central desenvolvida. A maior porcentagem de
raizes da bananeira encontra-se nas camadas mais superficiais do solo, podendo atingir
comprimento de até 5 m, dependendo do cultivar e das condigdes do solo. Geralmente, 30%
das raizes sdo encontradas na profundidade de 0-10 cm e 82% localizam-se na camada de O-
50 cm.

Segundo LIMA et al. (2003), quando a bananeira produz um numero definido de
folhas, o que é variavel entre as cultivares, a inflorescéncia é emitida no centro da copa, em
cujas axilas surgem as flores. ApOs a gema vegetativa apical se diferenciar em gema floral,

ndo ocorre mais a formacdo de folhas e o crescimento da planta cessa, porém a bananeira
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sobrevive por meio da formagdo de novos rebentos que permitem a constante renovagéo e
longevidade dos bananais.

Ainda de acordo com LIMA et al. (2003), o cacho é constituido pelo peddnculo ou
engaco e pela raquis, que compreende a inflorescéncia feminina, hermafrodita e a masculina.
Os frutos da bananeira se originam das flores localizadas na inflorescéncia feminina. J& o
coracdo da bananeira é a estrutura que compreende a inflorescéncia masculina. As pencas sao
formadas a partir dos conjuntos de flores, que se agrupam em cachos, possuindo ndmero
variavel de frutos, dependendo do cultivar. Os frutos partenocarpicos sdo bagas alongadas que
ndo apresentam sementes, onde o pericarpo corresponde a casca e 0 mesocarpo a polpa

comestivel.

2.3 CULTIVO DA BANANEIRA

A bananeira, planta tipicamente tropical, exige calor constante, precipitacdes bem
distribuidas e elevada umidade para o seu bom desenvolvimento e producdo. A temperatura €
um fator muito importante no cultivo da bananeira, pois influi diretamente nos processos
respiratorios e fotossintéticos da planta, estando relacionada com a altitude, luminosidade e
ventos. Temperaturas altas e uniformes sdo indispensaveis para a obtencdo de altos
rendimentos das bananeiras. A faixa de temperatura Gtima para o desenvolvimento dos
bananais é de 26-28 °C, com minimas ndo inferiores a 15 °C e méaximas néo superiores a
35°C. Abaixo de 15°C a atividade da planta é paralisada e, acima de 35°C, o
desenvolvimento € inibido, principalmente devido a desidratacdo dos tecidos, principalmente
das folhas (BORGES, 2014).

No Brasil, a maioria das microrregibes homogéneas produtoras de banana se
enquadra nos limites de 18°C e 35°C. Estes sdo niveis de temperatura essencialmente tropicais
encontrados nas regides Norte e Nordeste, assim como em parte das regides Sudeste e Centro-
Oeste. Ha cultivos em microrregides homogéneas subtropicais dos estados de Sdo Paulo,
Parand, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Mato Grosso do Sul, onde as cultivares Nanica,
Nanicdo e Grand Naine, com melhor toleréncia ao frio, s&o mais utilizadas (CORDEIRO,
2000).

E uma planta muito exigente em agua e que ndo tolera a seca. A falta de agua na
cultura torna-se mais grave durante as fases de florescimento (diferenciacao floral) e inicio da

frutificacdo. Produz de forma satisfatoria em locais com chuvas bem distribuidas ao longo do
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ano, sendo necesséria, em meédia, uma precipitacdo entre 1.200 mm/ano a 1.500 mm/ano.
Como o consumo de agua pela cultura é elevado, para obter um cultivo que tenha retorno
economicamente, além de serem bem distribuidas, as chuvas devem ser suficientes para
fornecer em torno de 100 mm/més quando os solos séo de boa capacidade de retencdo de
agua, a 180 mm/més, para solos com menor capacidade de retencdo de &gua (arenosos)
(SILVA FILHO et al., 2008).

Apesar de a bananeira apresentar sistema radicular superficial (30 cm), é importante
que o solo seja profundo, com mais de 75 cm sem qualquer impedimento. Solos com
profundidade inferior a 25 cm sdo considerados inadequados para a cultura. Em solos
compactados, as raizes da bananeira raramente atingem profundidades abaixo de 60 cm a 80
cm, fazendo com que as plantas fiquem sujeitas ao tombamento. Recomenda-se, para o bom
desenvolvimento da bananeira, que os solos ndo apresentem camada impermeavel, pedregosa
ou endurecida, nem lengol freatico a menos de um metro de profundidade (CORDEIRO,
2000).

Embora a bananeira seja uma planta pouco degradadora do solo e pouco erosiva, as
elevadas perdas de nutrientes por drenagem e por lixiviagdo, em relacdo a adubacdo, sdo
importantes fatores a serem considerados na escolha de areas adequadas para o0 seu cultivo.
Além disso, é importante a utilizacdo de préticas como preparo adequado do solo para
promover o crescimento radicular tanto em volume como em profundidade, parcelamento da
adubacdo, uso de cobertura morta, plantio de culturas de cobertura para reduzir as enxurradas
e reciclar nutrientes, entre outras (CORDEIRO, 2000).

2.4 ADUBACAO NITROGENADA E POTASSICA

A utilizacdo de solos com baixa capacidade de suprimento de nutrientes e a ndo
manutencdo dos niveis adequados desses durante o ciclo da bananeira sdo fatores
responsaveis pela baixa produtividade da bananeira no Brasil, que atinge 14,1 t ha™. Portanto,
para que haja produtividade e viabilidade econdmica da atividade, o produtor de banana deve
utilizar adubos orgénicos e minerais para atender as exigéncias da planta (FERREIRA et al.,
2016).

A bananeira requer fertilizagdo abundante, ndo sO por ser elevada a quantidade de
nutrientes absorvidos e exportados pelos frutos, como também porque os solos da maioria das

regides produtoras sdo geralmente pobres em nutrientes, devido & presenga predominante de
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caulinita, 6xidos de ferro e aluminio, ou seja, argilas de baixa atividade, além de acidez
elevada (CORDEIRO, 2000).

Segundo CORDEIRO (2000), a bananeira é uma planta muito exigente em nutrientes,
principalmente potassio e nitrogénio. Em ordem decrescente, a bananeira absorve os seguintes
nutrientes: Macronutrientes: K > N > Ca > Mg > S > P; Micronutrientes: Cl > Mn > Fe > Zn
> B > Cu. No entanto, ocorrem diferencas entre cultivares nas quantidades absorvidas, até
mesmo dentro do mesmo grupo gendmico, em razao, principalmente, das caracteristicas da
cultivar, dos teores de nutrientes do solo, do manejo adotado etc.

Os macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) e micronutrientes (B, Cl, Cu, Fe, Mn, Mo,
Ni e Zn) exercem funcBes na planta que sdo classificadas como estrutural, constituinte de
enzimas e ativador enzimatico (MALAVOLTA et al., 1997; TAIZ; ZEIGER, 2004).

O potassio (K), elemento mais absorvido, € considerado 0 mais importante para a
nutricdo da bananeira, na qual estd presente em quantidade elevada. Corresponde,
aproximadamente, a 62% do total de macronutrientes e 41% do total de nutrientes da planta.
Além disso, mais de 35% do K total absorvido é exportado pelos frutos. E um nutriente
importante ndo s6 na translocacdo dos fotossintatos e no balanco hidrico, mas também na
producéo de frutos, aumentando a resisténcia destes ao transporte e melhorando a qualidade,
pelo aumento dos teores de s6lidos sollveis totais e agucares, e decréscimo da acidez da polpa
(CORDEIRO, 2000).

O elemento esta presente predominantemente na forma idnica (K+). Sua funcdo esta
relacionada a processos metabolicos, sendo vital para a fotossintese. Atua como ativador
enzimatico e participa de processos como abertura e fechamento dos estdmatos, fotossintese,
transporte de carboidratos e respiracdo (DECHEN; NACHTIGALL, 2007; TAIZ,ZEIGER,
2004), além de reduzir os efeitos causados por diferentes fatores de estresse abiotico.

A assimilacdo deste nutriente esta inteiramente ligada a do N, havendo uma relacao
especifica entre eles, que varia de acordo com diversos tipos de solo, clima e cultivar
(MOREIRA, 1987). O nitrogénio (N) participa de processos como absorcdo ionica,
fotossintese, respiracdo, multiplicacdo e diferenciacdo celular (MALAVOLTA et al., 1997;
TAIZ; ZEIGER, 2004). E necessério para a sintese de clorofila e esta envolvido no processo
da fotossintese (DECHEN; NACHTIGALL, 2007; TAIZ; ZEIGER, 2004).

O N é importante para o crescimento vegetativo da bananeira, principalmente durante
os trés primeiros meses de crescimento, quando o meristema estd em desenvolvimento

(WARNER; FOX, 1977). A planta nova tem maiores necessidades desse nutriente
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(MARTIN-PREVEL,1962,1964), que é responsavel pelo aumento do nimero de pencas e
pela emissdo e pelo crescimento de rebentos, contribuindo consideravelmente no incremento
da fitomassa total da bananeira (LAHAV; TURNER, 1983).

O desbalanco entre N e K causa problemas na po6s-colheita, pois 0 baixo suprimento
de potéssio favorece o acimulo de nitrogénio amoniacal, que induz o amadurecimento
precoce e a producgdo de frutos magros. O excesso de N atrasa a emergéncia do cacho, o que
favorece a producdo de cachos fracos e pencas separadas. Nos varios paises produtores de
banana, as doses de potassio recomendadas variam de 100 a 1200 kg de K2 O ha™ ano™ e a de
nitrogénio de 100 a 600 kg de N ha™ano™ (SILVA et al., 2003).

3. MATERIAL E METODOS
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A revisdo bibliografica € indispensadvel para a delimitacdo do problema em
uma pesquisa bibliografica, com o intuito de se obter uma ideia precisa sobre o estado atual
dos conhecimentos sobre um tema, sobre suas lacunas e sobre a contribui¢do da investigacdo
para o desenvolvimento do conhecimento (LAKATOS; MARCONI, 2010). As ferramentas de
pesquisa sdo sistemas que fazem indexacdo de documentos utilizando programas que
vasculham a rede mundial de computadores em busca de documentos para incorporarem a sua
base de dados (MENDONCA, 2009).

O presente trabalho foi realizado através de pesquisa bibliogréafica orientada (PBO),
considerando a importancia do tema para o desenvolvimento da producdo brasileira de
banana. Dessa forma, foi possivel avaliar, sob os resultados de pesquisas de varios autores,
diferentes dosagens de adubacdo nitrogenada e potéssica na cultura da banana, e a relacédo
entre esses dois nutrientes bem como a producdo da banana nos solos brasileiros, visando
obter um consenso sobre dosagens eficazes desses nutrientes na bananicultura.

Para a presente pesquisa foram coletados artigos cientificos, dissertagdes e teses,
entre os meses de fevereiro a maio de 2018, associando o termo Banana com as seguintes
palavras chave: banana *adubacdo*, banana *potassio*, banana *nitrogénio*. Foi utilizado
asterisco (*) na pesquisa afim de ter maior aplicacdo nas buscas. Foi descartado citagcfes e
patentes das pesquisas, tendo em vista apenas trabalhos disponiveis na internet. Tais
referéncias apresentam-se disponiveis em diversos Portais ou Bibliotecas Digitais, produzidos
por Universidades de varios estados brasileiros, bem como internacionais, com acesso ao
texto completo, artigos de periodicos cientificos disponiveis em texto completo nos sites de
suas proprias editoras e outras informacdes de interesse.

Para tanto, foi utilizado sites de buscas como Google Académico -
<https://scholar.google.com.br/> - e demais sites disponiveis para o acesso a rede. Além
disso, foram utilizadas as principais bases de dados na &rea de ciéncias agrarias e que
possuem acesso livre, como: AGROBASE: Base Bibliogréfica da Agricultura Brasileira;
Banco de Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior CAPES;
Bases de Dados da Pesquisa Agropecuaria EMBRAPA (BDPA); Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacdes (BDTD); Bioline International; Directory of Open Access Journals (DOAJ);
Directory of Open Access Books (DOAB); SciELO.ORG.

Os trabalhos sobre o tema foram pesquisados sem delimitacdo de tempo. Por meio de
referenciais tedricos publicados foram analisadas e discutidas as Vvarias contribuigdes

cientificas. Esse tipo de pesquisa traz subsidios para o conhecimento sobre o que foi
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pesquisado, como e sob que enfoque e/ou perspectivas é tratado o assunto apresentado na
literatura cientifica. Na modernidade, as fontes de informacdes eletrdnicas, como as Bases de
Dados Bibliograficas e os Portais de Revistas Eletronicas, sdo as fontes mais utilizadas para a
realizacdo do levantamento bibliografico e recuperacdo da informacdo desejada. Os principais
artigos na amostra nos aspectos de confiabilidade dos dados e conclusdes apresentadas, foram

utilizados como material para discusséo dos resultados.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
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Apesar da ndo delimitacdo temporal da presente pesquisa quanto a data de
publicacdo dos trabalhos, foram encontradas poucas pesquisas cientificas realizadas nessa
tematica em periodos mais recentes, sendo citados trabalhos das duas Gltimas décadas.

A partir dos trabalhos encontrados, foi feito um levantamento de avaliagfes de
producéo de acordo com cada adubagéo realizada. Dessa forma, os trabalhos encontrados e os

respectivos autores seguem na TABELA 1.

Tabela 1- Titulos dos trabalhos encontrados em periodicos sob o enfoque de adubacéo
nitrogenada e potéssica na producdo de banana e seus respectivos autores

Trabalhos publicados em periddicos Trabalhos publicados
Adubagdo nitrogenada e potassica em bananeira ‘Pacovan’ Weber et al., 2006
(musa aab, subgrupo prata) na chapada do apodi, estado do

Ceara.

_ _ Brasil et al., 2000
Desenvolvimento e producdo de frutos de bananeira em

resposta a adubacdo nitrogenada e potassica

Adubacdo com potéssio e nitrogénio em trés ciclos de producéo Silva et al., 2003
da bananeira cv. prata-ana

Crescimento e produgdo de frutos de bananeira cultivar “Grand Melo et al., 2003
Naine” relacionados a adubacdo quimica

Efeitos de dose de nitrogénio, fésforo e potéssio sobre os Maia et al., 2003
componentes da producéo e a qualidade de bananas 'Prata And'
no distrito agroindustrial de Jaiba.

Nitrogénio e potassio na produtividade e qualidade da Moreira et al., 2009
bananeira cultivar Thap Maeo

Influéncia da adubagdo NPK sobre a producéo e qualidade dos
frutos Crisostomo et al., 2008
de bananeira cv. “Pacovan”

No trabalho relatado por WEBER et al. (2006), a producao de pencas, frutos e cachos
ndo foi influenciada significativamente pela adubacdo de cobertura, durante o primeiro ciclo
de cultivo . No segundo ciclo de cultivo, houve aumento no nimero de frutos nos cachos em
razdo da adubacdo nitrogenada, atingindo-se 0 méximo com a dose de 198,3 kg de N ha/ano
(Figura 1) e podendo ser atribuido a absorcdo do elemento pela planta no primeiro ciclo e,

consequentemente, ao seu esgotamento no solo. Ressalta-se que essa dose étima se encontra
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na faixa de 160 a 400 kg de N ha/ano. Por sua vez, no terceiro ciclo de cultivo, houve resposta
sobre 0 numero de pencas, em razdo das doses de K,O, porém ndo atingindo o ponto de
méaximo com as maiores doses de N e K,O aplicadas. Entretanto, considerando a auséncia de
resposta do K sobre a produtividade de cachos, justifica-se apenas a aplicacdo da dose minima
na cultura (55 kg de K,O ha/ano). Ressalte-se, no entanto, que, em condi¢des de solo, com
teor de K+ inferiores a 6 mmolc dm-3, a bananeira responde a adubagdo potéssica. A
produtividade média nos trés ciclos de cultivo foi de 33,21; 43,75 e 39,76 t de cachos/ha,

conforme as dosagens utilizadas pelo autor.
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Fonte: Weber et al., 2006

Figura 1- NUumero de frutos estimados nos cachos colhidos durante o segundo ciclo de cultivo
da bananeira ‘Pacovan’ na chapada do Apodi, em funcdo das doses de N e 55 kg ha™ de K,0.

Com base nos resultados encontrados por Weber et al., 2006, recomenda adubagéo
de cobertura com 55 kg de K20 ha/ano na bananeira ‘Pacovan’, durante o primeiro ciclo de
cultivo, e aplicacdo de até 198,3 kg de N ha/ano, no segundo ciclo, visando a atingir o
méaximo de frutos no cacho da bananeira.

Segundo Brasil et al. (2000), a analise de variancia dos dados de desenvolvimento da
bananeira revelou que somente houve efeito significativo de doses de N, a 5% de
probabilidade, para circunferéncia de caule obtida aos 140 e 240 dias, para altura de planta
medida aos 70, 140 e 240 dias e para incremento de altura obtido entre a primeira e a terceira
mensuracao. Os tratamentos com doses de K ndo apresentaram efeito significativo em relagéo
as varidveis estudadas.

Considerando-se a estimativa de desenvolvimento 6timo da bananeira (90% da

méaxima resposta da planta), a analise de regressdo do referido trabalho permitiu estabelecer
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que as melhores respostas, em termos de desenvolvimento inicial, sendo obtidas com a
aplicacdo de 57; 44 e 13 g de N por planta, respectivamente, para altura de planta nas
avaliacOes realizadas aos 70, 140 e 240 dias (Figura 2a). As melhores respostas em
circunferéncia de pseudocaule foram conseguidas com a adic¢do de 56 e 3 g de N por planta,
respectivamente, aos 140 e 240 dias (Figura 2). Tais resultados indicam que a cultura exigiu
maiores quantidades de N nos primeiros meses de desenvolvimento. Para Warner & Fox
(1977) o N tem grande influéncia no crescimento inicial da bananeira, principalmente quando
0 meristema encontra-se em fase de desenvolvimento. Nas avaliacdes realizadas apds o quarto
més do plantio (aos 240 dias), observou-se que as quantidades de N exigidas para obten¢édo do

desenvolvimento 6timo foram bastante reduzidas, em relacdo as avaliagGes anteriores.
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Figura 2. Efeito de doses de N sobre a altura de planta (a), circunferéncia do pseudocaule (b) e
incremento de altura de planta entre a primeira e terceira medicdo (c) de bananeira, cv.
Pioneira.

Com o trabalho de Brasil et al. (2000) observou-se, também, resposta de doses de N

na maioria das variaveis, com exce¢do de peso médio de penca. De acordo com os resultados
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obtidos, a adi¢do de doses de K proporcionou aumentos de forma quadratica em relacdo a
peso de cacho, peso de penca por cacho e peso médio de penca, enquanto nas variaveis
numero de penca por cacho e numero de banana por cacho observou-se resposta linear.
Considerando-se a estimativa de producdo 6tima, verificou-se que, para a obtencdo de 90% da
méaxima producdo fisica, seriam necessarias aplicacdes de 222, 221 e 167 g de K20 por
planta, respectivamente, com respeito a peso de cacho, peso de penca por cacho e peso médio
de penca. Tomando-se por base esses valores, observaram-se boas respostas em termos de
producdo da bananeira, verificando-se incrementos da ordem de 73%, 76% e 39%,
respectivamente, nessas mesmas variaveis, em relacdo a auséncia de K.

O efeito do K sobre o nimero de pencas por cacho e de banana por cacho foi menos
acentuado que o verificado em relacdo as outras variaveis de producdo. Com base nos
modelos de regressao ajustados para essas variaveis, verificou-se que, com a aplicacdo da
dose maxima de K (450 g/planta de K20), foram alcancados aumentos de 26% e 37%,
respectivamente, no nimero de penca por cacho e de banana por cacho, em relacdo a auséncia
de adubacdo. Com relacdo ao efeito do N, a analise de regressdo indicou que a adi¢cdo do
nutriente promoveu aumento linear sobre o peso de cacho, peso de penca por cacho, nimero
de pencas por cacho e nimero de bananas por cacho.

Os resultados ajustados pelas equacdes de regressdo demonstraram que a aplicacdo
da dose maxima de N (240 g/planta de N) proporcionou aumentos expressivos no peso de
cacho e de penca por cacho, com estimativas de incremento de producdo da ordem de 32% e
30%, respectivamente, em relacdo a auséncia de aplicacdo do nutriente. Com base nesses
valores, a dose de méxima eficiéncia fisica esteve associada a 6,10 e 5,47 Kg,
respectivamente, quanto as mesmas variaveis. De modo semelhante ao que ocorreu com o K,
a adicdo de N sobre o numero de pencas por cacho e 0 nimero de bananas por cacho
favoreceu estimativas de aumento da ordem de 15% e 23%, valores com menor expressao que
0s demais.

Segundo Silva et al. (2003), a andlise de variancia mostrou que houve efeito
significativo da aplicacdo do K sobre a producdo de banana apenas no 4° ciclo ( Tabela 2). De
acordo com a andlise de regressao, 0 modelo quadratico foi o que melhor se ajustou aos dados
de producéo da bananeira em funcdo das doses de K, no 4° ciclo. A estimativa da producao
méaxima foi obtida com aplicacdo de 962,5 kg de K,O ha/ano, promovendo um aumento de
11,2% na producéo de banana em relacéo a testemunha.
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Tabela 2- Valores de variancia das variaveis producdo e teores de macronutrientes das folhas
da bananeira cv. Prata- And, obtidos no 2°, 3° e 4° ciclos de producéo.

Fonte de Produgio N K
Vanagio

2 3 4 2 3 q 2 3 4
Bloco 558 268 629 366 849 2.96 .35 023 1754
N 3.77% 261*  190™ 24.55% |, 74™  |e0™ 3.33%  2.63* 422%
K 2,13 064™ 364 0.34™ 1.24™ 0,18™ 251%  1.36"™ 520%™
NxK 0.68™  0.76™ 0.79™ 05™ 077™ 093™ 044™ 059" 086"
C.V% 12,14 11,51 11,01 713 905 1036 2167 1933 11,01

Fonte: Silva et al., 2003

y =329 +0,0077 - 0,000004x°
R'=0,732*
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Fonte: Silva et al., 2003
Figura 3- Efeito da adubacdo de K sobre a producéo de banana no 4° ciclo

No 1° ciclo, ndo houve efeito significativo do K sobre a produgéo de banana,
ocorrendo um aumento de apenas 0,4 t haano™ em relagdo & testemunha. A aplicacdo de
doses crescentes de K no solo elevou o teor deste elemento, significativamente, nas folhas da
bananeira no 2° e 4° ciclos. Aumentos significativos de producdo de banana com a aplicacéo
do K a partir de 400 kg de K,O ha*ano™ foram obtidos por Guerra et al. (1986). Brasil et al.
(2000) obtiveram producdo 6tima da bananeira c.v Pioneira com aplicacGes de 370 e 270 kg
de K,O ha®, obtendo aumentos de producdo da ordem de 73 e 39%, no 2° e 3° ciclos,
respectivamente. De acordo com os autores, o solo no qual foi realizado o experimento
apresentava baixa disponibilidade de K, da ordem de 0,05 cmol, dm™.

No trabalho de (MELO et al., 2006) o objetivo foi avaliar os efeitos de doses
crescentes de nitrogénio, fosforo e potassio no desenvolvimento e na producdo da bananeira
cultivar “Grand Naine”, nas condigdes de solo e clima do municipio de Teresina, Piaui. As
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doses aplicadas de nitrogénio, fosforo e potéssio foram: 0; 100; 200; 300 e 400 kg de N
ha/ciclo; 0; 50; 100; 150 e 200 kg de P,Os ha/ciclo e 0; 150; 300; 450 e 600 kg de K,O
ha/ciclo, aplicados nas formas de uréia, superfosfato triplo e cloreto de potassio,
respectivamente.

Os maiores valores de altura de planta e circunferéncia do pseudocaule foram obtidos
com as dosagens de 400 kg de N ha-1 e 600 kg de K2 O ha-1, atingindo altura de planta de
256 cm e circunferéncia do pseudocaule de 63 cm, respectivamente. No primeiro ciclo de
producdo observou-se efeito isolado para nitrogénio e para potassio em relagdo a
produtividade de cachos, com produtividade técnica 6tima de 48.000 kg.ha-1, obtida com a
combinacéo das doses de 200 kg de N ha-1 e 300 kg de K,O ha-1. Os resultados do segundo
ciclo de producdo da bananeira, demonstraram efeito para a interacdo P x K para a
produtividade de cacho, com produtividade técnica o6tima de 58.350 kg.ha-1, obtida com a
combinacéo das doses de 123,83 kg de P2 05 ha-1 e 344,76 kg de K,O ha-1

O nitrogénio ndo influenciou significativamente na produtividade de cachos,
provavelmente em funcdo do seu teor na matéria organica, proveniente da palhada obtida no
primeiro ciclo, ter suprido as necessidades da planta durante o segundo ciclo, podendo ser
dispensada a adubagdo com nitrogénio. Tais resultados indicam novamente a importancia do
potassio na producéo de frutos da bananeira.

No trabalho de Maia et al. (2003) foi conduzido um experimento com dez
tratamentos constituidos pela combinacgdo de doses (g/touceira) de N, P e K de acordo com
uma matriz baconiana, sendo 1: 250-45-700, 2: 250-25-700, 3: 250-70-700, 4: 250-100- 700,
5: 250-45-300, 6: 250-45-500, 7: 250-45-1000, 8: 150-45-700, 9: 400-45-700, 10: 600-45-
700kg/ha como mostra a Tabela 3.

Tabela 3- Doses de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) correspondentes aos tratamentos
gue compuseram a matriz baconiana.
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Tratamento Doses (g / touceira)

N E K
1% 250 45 700
2 250 25 700
3 250 70 700
- 250 100 700
5 250 45 300
6 250 45 500
7 250 45 1000
8 150 45 700
9 400 45 700
10 600 45 700

Fonte: Maia et al., 2003

Os resultados obtidos no primeiro ciclo de produgdo da bananeira ‘Prata Ana’, cujas
médias dos efeitos dos nutrientes estdo na Tabela 4, ndo mostraram efeitos significativos das
doses de nitrogénio para nenhuma das variaveis avaliadas. O bom desenvolvimento da
bananeira sem nitrogénio, sugerido pelos autores, pode ser devido a bactérias de vida livre
fixadoras de nitrogénio, encontradas em associacdo com a bananeira.

As doses de fosforo ndo mostraram efeito significativo sobre a massa do cacho,
numero de pencas por cacho, massa média da penca, numero de frutos por cacho, massa
média do fruto, comprimento comercial e diametro do fruto. Tal fato deve-se, provavelmente,
ao baixo requerimento de fosforo pela cultura, j& que o fosforo € o macronutriente menos
absorvido, com cerca de 6,3 gramas por planta (exceto rizoma e raizes) para a bananeira
‘Prata’ no primeiro ciclo.

O potéssio ndo proporcionou efeito significativo sobre a massa do cacho, o nimero
de pencas por cacho, a massa média da penca, o numero de frutos por cacho e o diametro do
fruto. Esta auséncia de resposta para as doses de potassio, nas caracteristicas avaliadas neste
trabalho, estd relacionada ao fato de a bananeira ‘Prata And’ estar no primeiro ciclo de
producdo, com a populacdo ainda ndo totalmente estabelecida e estar se adaptando, além do
fato da planta méae ser menos exigente que os rebentos quanto a absorcdo de nutrientes.

O fracionamento semanal das doses de potassio para simular fertirrigacéo, associado
ao aumento da dose aplicada de acordo com o desenvolvimento da planta, também contribuiu
para a auséncia de resposta. As doses de potassio resultaram em aumentos lineares na massa e
no comprimento total e comercial do fruto. Estes resultados confirmam a importancia do

potassio para o enchimento dos frutos, proporcionando frutos maiores e mais pesados devido
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a sua importante funcdo no transporte de fotoassimilados das folhas para os frutos, na sintese
de amido pela ativacao da sintese do amido e na expanséo celular (MARSCHNER, 1995).

A produtividade média obtida pelo experimento foi de 15,36 ton ha-1 sendo,
portanto, acima da média brasileira que € de 12,53 ton ha-1 (FAO, 2002) e de acordo com a
classificacdo sugerida pelo programa de adesdo voluntaria da ABANORTE, considerando o
comprimento comercial e diametro dos frutos da segunda penca, os frutos de todos os
tratamentos obtiveram classificacdo como fruto de primeira, ou seja, frutos de alto valor de
mercado.

No trabalho de Moreira et al. (2003) o delineamento experimental foi em blocos
casualizados em esquema fatorial (3 x 4), com 0s seguintes tratamentos: trés doses de N (O,
267 e 534 kg ha-1 por ciclo) e quatro doses de K20 (200, 800, 1600 e 2400 kg ha-1 por
ciclo), com trés repeticbes. Cada parcela consistiu de sete touceiras, e a parcela atil foi
constituida pelas cinco centrais. As fontes de N e K20 foram a uréia (44% de N) e o cloreto
de potassio (58% de K). As adubacBes com os tratamentos foram parceladas em quatro épocas
(planta mée): segundo, quarto, sétimo e décimo meses apds o plantio (Y4 de N e ¥ de K20 por
aplicacdo).

ApoOs Moreira et al. (2003) observar os resultados da analise de variancia dos dados
fitotécnicos, notou-se efeito significativo da aplicagdo de N sobre o tamanho do cacho no
primeiro ciclo e na produtividade, no nimero de pencas, na relacdo polpa/casca e resisténcia
da polpa no segundo ciclo. Nos dois ciclos, o diametro do fruto, o pH e os sélidos sollveis
ndo foram influenciados pelas doses de N. A ndo-significancia na produtividade no primeiro
ciclo pode ser devido a presenca de 1,55 g kg-1de N na camada de 0-20 cm, o que
corresponde a 3,1t ha-1, ao alto teor de matéria organica (46,89 g kg-1) e de bactérias de vida
livre fixadoras de N que podem ter suprido as exigéncias nutricionais iniciais nessa fase de
desenvolvimento da bananeira. No segundo ciclo, a produtividade diminuiu com o aumento
das doses de N. Com o aumento das doses N, exceto a dose 800 e 1600 kg ha-1 de K20, cuja
resposta nédo foi significativa, houve no segundo ciclo diminui¢do na produtividade.

No segundo ciclo, o aumento da produtividade em funcdo dos niveis de K20 foi
significativa somente dentro da dose 534 kg ha-1 de N. A ndo-significancia nas outras doses,
possivelmente, pode ser devido ao teor de K disponivel no solo apos aplicacdo dos
tratamentos, que independentemente da dose usada, estava acima de 196 mg kg-1.

No primeiro ciclo, o teste F indicou auséncia de efeito da aplicacdo de N dentro das
doses 200 e 2400 kg ha-1 de K20 sobre o teor foliar e dentro das doses 200 e 800 kg ha-1 de
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K20 no teor de N nos frutos, enquanto no segundo ciclo, as doses de N afetaram o teor foliar

somente na dose 200 kg ha-1 de K20, o inverso ocorreu com o teor N nos frutos.
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Fonte: Moreira et al., 2003

Figura 4- Efeito das doses de N dentro das doses de K20 sobre o teor de N nas folhas
diagndstico e nos frutos nos dois ciclos de cultivo. *significativo a 5% pelo teste F.

No primeiro ciclo, a aplicacdo de K aumentou de forma quadratica e significativa o
teor foliar dentro da dose 534 kg ha-1 de N, enquanto nas doses 0 e 267 kg ha-1 de N, ndo
houve significancia. No segundo ciclo, independentemente da quantidade de N, o incremento
nas doses de K20 afetou significativamente o teor foliar, sendo linear nas doses 0 e 267 kg
ha-1 de N e quadratica com 534 kg ha-1 de N.

No trabalho relatado por Crisostomo et al. (2009),0 intuito foi avaliar os efeitos da
adubacéo N, P e K sobre a producéo e qualidade dos frutos. Os tratamentos consistiram de

combinacg6es de N (0; 200; 400 e 600), P (0; 100; 200 e 300 de P205 ) e K(0; 350; 700 e 1050
de K20)
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Para a “Prata Ana” (mesmo grupo da Pacovan), as adubagdes nitrogenada, fosfatada
e potassica citado por Maia et al. (2003) nao influenciaram os componentes de produc¢édo no 1°
ciclo de cultivo. Tais resultados sdo, ainda, concordantes com os relatados por Weber et al.
(2006).

Embora néo se tenha observado efeito significativo da adubacao sobre os atributos de
producéo e de qualidade dos frutos no 1° ciclo de cultivo, e, levando-se em consideragédo as
caracteristicas quimicas do solo da regido, seria recomendavel a aplicacdo de, pelo menos,
100; 75 e 150 kg ha-1 de N, P205 e K20, respectivamente, equivalentes em g touceira-1 a
72; 54 e 107.

Tabela 4- VValores médios da producdo, nimero de pencas por cacho e peso dos frutos de
banana “Pacovan” em trés ciclos de cultivo, em Paraipaba, Ceara.

Tratamentos Producio N° Pencas cacho™ Peso frutos
kg ha' t ha' ciclo! g
N PO, K0 1° p4 3° 1° r 3° ° > 3
0 0 0 146 209 179 62 6.5 64 1177 1259 1341
200 100 350 148 26.1 204 63 7.1 6,7 1175 1306 1437
400 200 700 140 30.1 24.1 6.1 74 69 1080 1244 1409
600 300 1050 162 215 213 62 74 70 1182 1167 1151
200 300 700 147 273 20,1 63 73 68 124.1 1462 1684
400 0 1050 124 287 209 52 72 6.8 976 1200 1424
600 100 0 153 28.1 200 62 73 6.8 1227 1279 1331
0 200 350 140 202 16.7 60 6.6 6.3 1188 1190 1192
400 100 1050 155 287 230 62 g1 74 1Ls 1252 1389
600 200 0 157 262 207 89 72 69 1249 1357 1466
0 300 350 160 206 16.6 6.6 6,6 6.2 120.1 1203 1386
200 0 700 145 268 226 63 69 6.8 1180 1413 1647
a0 100 700 148 274 252 62 72 70 1083 1266 1448
0 200 1050 138 228 188 58 69 6.5 114.1 1213 1286
200 300 0 147 223 182 60 68 6.6 1206 1205 1205
400 0 350 140 249 223 6.1 6.8 6.9 1142 1309 1476

Fonte: Moreira et al., 2003

Comparando-se os valores da producéo entre o 1° ciclo e os dois outros, observam-se
incrementos da ordem de 74 e 40% em favor do 2° e 3° ciclos, respectivamente. constata-se
que, na representante da maxima producdo, as combinacdes de doses de N e K20 variando de
250 a 550 e de 550 a 1050, respectivamente, podem ser utilizadas. concluiu que a reposta ao

N e ao K, no segundo ciclo de cultivo, foi diferenciada e dependente do regime hidrico
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utilizado, isto é, sob sequeiro foram observadas respostas significativas ao N e ao K, enquanto
no regime irrigado apenas para o N.

No que diz respeito as caracteristicas de qualidade dos frutos, no 1° ciclo ndo foram
observadas diferencas significativas devidas as adubagfes para nenhum dos atributos
analisados. Por outro lado, no 2° ciclo, foi observado efeito linear da fertilizagdo com N para
as variaveis de qualidade exceto pH da polpa, brix e peso do fruto. No 3° ciclo, a maioria das
variaveis de qualidade foram influenciadas apenas pelo K (efeito linear e quadratico), exceto
diametro do fruto, pH e brix.

No 2° ciclo, o teor foliar de N foi influenciado significativamente pela aduba- ¢&o
nitrogenada aplicada mensalmente ao solo tendo como ponto méximo o valor de 583,9 kg de
N ha-1. J& no 3° ciclo, observou-se que essa variavel foi influenciada tanto pela adubacéo

nitrogenada como pela potassica, com valores 6timos de 410 e 158 kg ha-1, respectivamente.

5. CONCLUSAO
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Apos estudar e analisar todos os trabalhos, podemos concluir que as adubac@es de
cobertura nitrogenada e potassica ndo influenciaram os componentes de producdo no primeiro
ciclo de cultivo, tendo em vista que essa adubacdo terd influéncia direta nos rebentos e ndo
muito na planta mde. O N é muito importante na fase de crescimento da planta pois influencia
no aumento de altura de planta e de circunferéncia do pseudocaule. O K sendo aplicado
durante o segundo e terceiro ciclo de produgéo, propicia maior peso de cacho, peso de penca
por cacho e peso médio de penca.

As doses de fosforo ndo mostraram efeito significativo sobre a massa do cacho,
nimero de pencas por cacho, massa média da penca, numero de frutos por cacho, massa
média do fruto, comprimento comercial e didmetro do fruto. Tal fato deve-se, provavelmente,
ao baixo requerimento de fosforo pela cultura, ja que o fésforo € o macronutriente menos
absorvido, com cerca de 6,3 gramas por planta (exceto rizoma e raizes) para a bananeira

‘Prata’ no primeiro ciclo.
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